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ALIMENTOS POTENCIALES PARA EL GANADO EN PANAMA
I. SUBPRODUCTOS Y DESECHOS DE ORIGEN ANIMAL#*

Elizabeth de Ruiloba** y M. E. Ruiz ***

Se llevaron a cabo encuestas y muestreos para evaluar la disponi-
bilidad ¥ caracterizacion quimica de subproductos animales con poten-
cial para la alimentacion animal en Panama. El trabajo comprendio
del 90 al 100% del volumen total de ls produceion de estos subproduc-
tos. De una poblacion de 1,377,860 cabezas de ganado. en 1975, se
sacrifico en el pais el 6.7%. Del total sacrificado se obtuvieron 1,991
Tm de harina de carne y hueso, que fue excepcionalmente constante
en su composicion (47.1% P. C., T.4% Ca y 5.6% P). En la actualidad,
los mataderos no rescatan mi la sangre mi o contenido ruminal y
ambos podrian servir como suplementos proteicos. Por este hecho,
en 1975, ol pais dejo de utilizar aproxinudamente 451 Tm de harina
de sangre (83.2% P.C.) y 512 Tm de harina de contenido ruminal
(10.5% P. C.). Los tres subproductos de la matanza de la res aumentan
linealmente y se prevee la necesidad de mis mataderos con facilidades
de procesamiento. La harina de pescado se ha producido en forma
erratica desde 1965, por lo que no se puede predecir su produccion
para 1975 y afios siguientes; sin embargo, la produccion se estabiliza alre-
dedor de las 10,000 Tm por afio. La produccion de harina de pescado
equivale al 18.5 por ciento del volumen total de pesca y su composicion
quimica es tipica (65.4% P. €., 4.3% Ca y 4.1% P) aunque es variable,
dependiendo del tipo de pesca prevalente. En 1975 se produjeron
9.636 Tm de gallinaza de pollos de engorde. Esta contiene 20% de
cascarilla de arroz y de tierra, lo que influye negativamente en su
nqueza nutricional (14.1% P. C. y 45.2% cenizas).

En Panama la ganaderia confronta problemas nutricionales debido, prin-
cipalmente. a la baja disponibilidad de fuentes proteicas, v a que las explota-
ciones ganaderas son afectadas estacionalmente por la falta de su principal
fuente alimenticia, el pasto (Rattray, 1973; Roux y Parada, 1975).

En la actualidad, se cuenta con subproductos cuyo uso como alimentos
para el ganado se ha estudiado ampliamente. Tal es el caso, de la harina de
pescado v la harina de carne y hueso (Clavo. 1974; Frometa y Randel,
1968: Martin y col.. 1971; Ruiz e Isidor, 1973 ¢; Rufz y col, 1973 a,b;
Veitia, 1975); sin embargo, en Panamd no se tienen datos de la variacion en
composicion quimica, produccion y disponibilidad de estos suplementos a
través del ano.

Existen otros subproductos y desechos que pueden ser de gran utilidad
¢n la alimentacion de rumiantes que no se emplean o no se usan eficiente-
mente. ya sea porque no se ha desarrollado la tecnologia apropiada, o porque

* Trabajo presentado en ia 4a. R de la Asociacion Pa na de Produccion Animal (APPA)
Panamk, 9-11 de abril. 1976,
*% M.Sc. Quimico Nutricionista, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacion
Agruopecuaria d¢ Panuma, (IDIAP).

FE¥ ph. D, Nutricionista, Programs de Bovinos ¥ Especies Menores, Centro Agronamico Tropical de
Investigacion ¥ Ensefianra (CATIE), Tumialba, Costa Rica.
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se desconocen sus disponibilidades y otras informaciones necesarias para
evaluar sus posibles usos. En esta Gltima categoria se consideran la sangre
de res, el contenido ruminal v la gallinaza de pollos de engorde.

MATERIALES Y METODOS

Metodologia de muestreo y recoleccion de la informacion

Se recolectaron muestras de subproductos y desechos de diferentes {3
bricas, mataderos v productores pecuarios a través del pafs. Al mismo tiem-
po, s¢ llevé a cabo una encuesta parz determinar la disponibilidad, época,
zonas, fluctuaciones de produccion y precios de los subproductos indicados.
Esta se realizd durante e] perfodo de marzo de 1975 a febrero de 1976.
Ademads. se utilizd la informacién suministrada en publicaciones periddicas
de 1a Direccion de Estadistica y Censo de Panamd. Los datos obtenidos en
el muestreo v en la encuesta fueron representativos de 90 al 100% del volu-
men total de la produccion.
Proceso de obtencion de los subproductos muestreados
Harina de carne y hueso. Para la obtencion de este subproducto conocido lo-
calmente como “carnarina”’, se someten a coccion y prensado (ya sea en se-
co 0 a vapor para climinar la grasa), los desechos de la matanza de la res tales
como ¢l estomago, intestinos, cabeza, patas, menudos desechados y del des
huese (pellejos, huesos y piltrafa). La principal variacibn en este proceso
consiste en la cantidad de hueso que se incluya, puesto gque también se
produce la harina de hueso.

Sangre y contenido ruminal. En Panamd, a diferencia de la “carnarina™, tan-
to la sangre como el contenido ruminal de la res, se desechan en su totahdad.
El procesamiento de la sangre se realiza por coccion, deshidratacion y mo-
lienda. El contenido ruminal se compone de alimento no digerido y micro-
organismos presentes en ¢l rumen del animal; puede procesarse por prensa-
do, secado y molienda hasta obtener la harina.

Harina de Pescado. Para la obtencion de este subproducto se utilizan las
sardinas, arenques o anchovetas que s¢ someten a coccion: se le extrae el
aceite por prensado y se seca hasta una humedad de 8 a 10%. Este subpro-
ducto puede variar en su contenido de grasa, dependiendo de la clase de
pescado del cual proceda y del método de extraccion del aceite.
Gallinaza. Es la mezcla de heces y orina de aves (gallinas ponedoras y pollos
de engorde). desperdicios de alimentos y una base o cama hecha de maternal
absorbente constituida por cascarilla de arroz, tuza de maiz, aserrin o baga-
zo de cana de szucar,
Métodos de analisis quimicos

Las muestras de harina de pescado y harina de carne y hueso se almace-
naron sin tratamiento previo, Las muestras de gallinaza se trituraron €n un
molino Raymond usando un tamiz 80 y s¢ almacenaron en un cuarto con
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aire acondicionado. Las muestras de sangre y contenido ruminal se secaron
a 60°C durante 36 horas, después de lo cual se molieron y se almacenaron
previamente al analisis quimico. El método de Weende (Bateman, 1970), se

empled para el andlisis quimico de la sangre y las harinas de pescado y harina
de carne y hueso. Las muestras de gallinaza y contenido ruminal se analiza-
ron por el método de Weende combinado con determinaciones de pared y
contenido celular segiin el método de Van Soest (Van Soest y Wine, 1967).
Los valores de calcio se obtuvieron por espectrofotometria de absorcion
atomica (Analytical methods for Atomic Absorption Spectrophotometry,
1964), y los analisis de fosforo se realizaron por colorimetria (AOAC, 1970).
El analisis de digestibilidad in vitro se realiz6 segin el método modificado de
la técnica de dos etapas de Tilley y Terry (Harris, 1970).

Procesamiento de la informacion

De los resultados de andlisis quimicos se calcularon promedios (X) y des-
viaciones estandares (DE). Para 1975, los datos de produccion de los sub-
productos y desechos obtenidos por encuestas, se relacionaron con la pobla-
cidbn animal correspondiente, para establecer la produccion o tasa de genera-
cion de €stos con la poblacién total respectiva y predecir el crecimiento de
sus disponibilidades.

Los datos de poblacion bovina suministrados por la Direccion de Esta-
distica y Censo (Panamd, 1973) en afios previos, se emplearon para predecir
las poblaciones en el afio 1975 y anos subsiguientes, segun la funcion [1]

Y=715,688 + 47,299 (X —1961), r2 = 0.99: (P < .01) en donde
Y= Poblacién anual (cabezas de ganado)
X= Cualquier afio posterior a 1961

En todos los casos se obtuvieron datos de relacién entre la cantidad de
harina de carne y hueso, sangre y contenido ruminal y el peso vivo total
sacrificado en los grandes mataderos. En forma similar se relaciono la
cantidad de gallinaza con la poblacion aviar que la produjo, vy la harina de
pescado producida con relacion a la cantidad total de pescado utilizada en
su produccion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Harina de carne y hueso

Mediante la funcion de prediccion [1] se estimé que la poblacion bovina
en 1975 fue de 1,377,860 cabezas; por medio de la encuesta se determind
que el nimero de animales sacrificados en los grandes mataderos fue de
95,800; lo que equivale a 6.9% de la poblacion total. El promedio de peso
vivo por animal sacrificado fue de 397.7 Kg y el total de peso vivo sacrifica-
do para 1975 fue de 38,100 Tm. El total de harina de carne y hueso produ-
cido fue de 1,990.7 Tm (Cuadro 1), lo cual equivale a 5.22 por ciento del
peso vivo total sacrificado en los grandes mataderos.
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Cuadro 1. Produccién y disponibilidad de subproductos y desechos de la
matanza de vacunos (Expresado en Toneladas Métricas).

e ——— e it
PROBUCEION WA DX MARINADE  CUuA DE
ToTAL 5] HUESO SANGRE[p] RUMINAL
Actual (1975) 1990.7 450.5 512.1
Proyectada (1976) 2041.5 461.5 522.7
Proyectada (1980) 23125 524.1 593.6

[a] En base a una produccion por res de 20.8 Kg de harina de carne y hueso; 19.9 Kg de
sangre fresca y 30 Kg de contenido ruminal fresco.
La fluctuacion de la produccion mensual es constante. En 1975, se sacrificaron en  los
grandes mataderos 95,800 reses con un peso promedio de 397.7 Kg por animal.

[®] En la actualidad la sangre y el contenido ruminal se desechan en los mataderos.

Segln la funcién de prediccion utilizada y las relaciones encontradas, se
esperaria que la produccion de harina de came y hueso continie incremen-
tandose linealmente en los proximos afios. Este crecimiento implicaria que
tendrian que ampliarse o crearse nuevas instalaciones para el sacrificio de
ganado, pues las que actualmente existen estdn operando cerca de su capa-
cidad mdxima. También, debe observarse que los grandes mataderos son los
Gnicos que tienen la capacidad de producir comercialmente, tanto la carna-
rina como, eventualmente, la harina de sangre y la de contenido ruminal.

En los grandes mataderos, solo se procesa el 44 por ciento de la matanza
total en el pais. Para poder incrementar la disponibilidad de la carnarina en
un 100% se requerirfa el canalizar 80% de la matanza animal con los estable-
cimientos organizados.

De los resultados del andlisis quimico proximal realizado en la harina de
carne y hueso (Cuadro 2) se destaca, principalmente, el alto porcentaje en
protefna (47%) y cenizas (36%).

Cuadro 2. Composiciébn quimica de la harina de carne y hueso (Expresada

en g/ 100 g secos).
Ne s
MUESTRAS (X) *DE

N x 6.25 14 47.08 4.04
Extracto etéreo 12 13.4 3.2
Cenizas 14 36.4 6.7
Digestibilidad

in vitro 11 92.1 5.1
Caleio 14 7.4 1.1
Fosforo : 14 5.6 3.0
Humedad Natural 8.00
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Estos valores estin de acuerdo con los obtenidos por otros investigado-
res (Gohl, 1975, Gomez-Brenes y Bressani, 1970). Es importante notar que
la variabilidad en los valores de proteina es suficientemente pequefia como
para confiar en la constancia del valor nutritivo de este suplemento proteico.
Esta es una condicion esencial para la comercializacion exitosa de un alimen-
to. Por otro lado, se observa que la carnarina presenta un alto porcentaje de
calcio (7.4%) y fosforo (5.6 £ 3.0%) y una alta variabilidad en este Gltimo
elemento, debido quizids a lus diferencias en las proporciones de carne y hue-
50 utilizadas en su elaboracion.

La proteina de este subproducto tiene un alto contenido en lisina (Go-
mez-Brenes y Bressani, 1970), por lo que puede emplearse en raciones o
suplementos proleicos para cerdos, aves y terneros si se desean corregir las
deficiencias de protefnas de origen vegelal y las proteinas y cercales que
generalmente se utilizan en la alimentacion de estos animales.

Otros investigadores (Clavo, 1974; Ruifz ¢ Isidor, 1973 c; Rufz y col.,
1973 a, b), durante la época seca. utilizaron la harina de carne y hueso en ru-
miantes, para suplir sus necesidades de proteina debido a la baja calidad del
pasto. Tiene gran aceptabilidad por ¢l ganado y no resulta costosa en compa-
racidn con otras fuentes proteicas importadas, e, g harina de soya y harina de
semilla de algodon.

Desechos de mataderos

Sangre bovina

Segin los resultados de la encuesta, se producen 18.9 litros de sangre
por res sacrificada  Con una gravedad especifica promedio de 1.052
(Swenson, 1970), esta produccion equivale a 1,907 Tm de sangre producida
en 1975 por los grandes mataderos. Segin el contenido de humedad natural
(Cuadro 3), se puede haber obtenido 450.5Tm de harina de sangre (Cuadro 1)
con un contenido de materia seca de 87.2%.

Cuadro 3. Composicién quimica de la harina de sangre bovina (Expresada

en g/ 100 g secos),
e ——————————
N B

MUESTRAS (x) *DE
Nx 6,25 15 83.18 6.08
Extracto etereo 15 1.1 0.4
Cenizas 14 3.1 09
Digestibilidad in vitro 11 88.3 6.5
Caleio 15 -0.06 0.01
Fosloro 15 n.ii 0.03
Humedad natural 16 794 3.8

Considerando el alto porcentaje de protefna cruda en la harina de sangre,
el pais dejé de utilizar 374.7 Tm de proteina en 1975, Como puede obser-
varse, la sangre contiene pequenas cantidades de minerales pero es muy rica
en proleina; su limitante es la poca gustocidad y bajo valor biologico, por lo

49



que se emplea muy poco en monogastricos (Crampton, 1962). Sin embargo,
en rumiantes podrfa tener una mayor utilizacién ya que generalmente son
menos exigentes a la calidad de la fuente proteica.

Contenido ruminal

En la actualidad la eliminacion del contenido ruminal de la res, constitu-
ye un problema para los mataderos. Seguin la encuesta efectuada, se obtiene
un promedio de 30 Kg de este desecho por res sacrificada y se estima que en
1975 se desecharon 2,874 Tm de contenido ruminal. De acuerdo al conteni-
do de humedad natural (84.3%, Cuadro 4), se pudieron haber obtenido
512.1 Tmde la harina de contenido ruminal (88.1% MS, Cuadro 1).

Cuadro 4. Composicién quimica de la harina de contenido ruminal (Expre-

sada en g/ 100 g secos).
N° -
_ MUESTRAS (x) $OE
N :'6.25 18 10.51 2.71
Extracto etéreo 2.2 0.5
Cenizas 19 19.5 5.8
Contenido de pared
celular: a] 19 52.6 114
F.D.N. 35.9 38
Proteina 6.6 2.6
Cenizas 10.1 5.0
Digestibilidad in vitro 14 729 24.8
Calcio 7 0.46 0.13
Fosforo 7 0.67 0.11
Humedad natural 18 84.3 5.1

[a] Contenido de Pared Celular = Proteina insoluble + cenizas + fibra detergente neu-
tro.

El contenido ruminal presenta un alto porcentaje de contenido de pared
celular y una alta variabilidad en cenizas, pared celular, calcio, fosforoy
digestibilidad in vitro, lo que refleja la variabilidad de la dieta de los anima-
les. Una de las formas de utilizar este desecho es como cama para pollos,
luego de ser secada y exprimida. Posteriormente, este material puede servir
como alimento para el ganado (Hammond, 1944).

Los anilisis quimicos del presente estudio estan de acuerdo con los
reportados por otros autores (Flores, Vara y Reggiardo, 1976), quienes eva-
luaron el contenido ruminal en raciones para engorde de ovinos y se encon-
tré que no hubo efecto de los niveles utilizados (15 y 30 por ciento de la
racién) sobre el rendimiento, grado de acabado y conformacioén de las

canales.

Harina de pescado

Originalmente, la harina de pescado fue un subproducto de la produccion
del aceite y una forma de utilizar el excedente de pescado que por su tama-
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flo, no se vendid para consumo humano. En los altimos afios se ha pesca-
do la anchoveta mis como materia prima para fabricar harina que para
obtener aceite, y se ha convertido en uno de los productos més solicitados.

En el Cuadro 5 se presenta la tendencia de la pesca durante los afios de 1965-

1974.

Cuadro 5. Desembarque anual de pescado para uso industrial y produccion
de la harina de pescado (en Toneladas Métricas) durante el
perfodo 1965-74.

AfO DESEMBARQUE PRODUCCION DEH INA
DE PESCADO DE PESCADO
1965 32,960 6,104
1966 66,015 12,225
1967 63,664 11,790
1968 65,353 12,102
1969 22765 4,078
1970 35,493 6,804
1971 57,366 10,345
1972 50,286 9,063
1973 77,554 14,013
1974 54,110 10,371

[a] Ministerio de Comercio ¢ Industrias y Direccion de Estadistica y Censo de la
Contraloria General, Panama.

En los ultimos 6 afios, se observa que la produccion tiende a alcanzar un
valor constante, debido a que se hace necesario conservar la riqueza ictiol6-
gica y los problemas de contaminacion ambiental que en muchos casos, mer-
man la produccion. Sin embargo, hay gran demanda por este producto tanto
a nivel nacional como en el exterior.

La produccién de harina de pescado respecto al desembarque anual de
pescado fresco estd en una relacion de 1:5.4. La fluctuacion en el volumen
de pesca mensual es una funcion cuadritica, lo que indica que ésta depende
de la época y disponibilidad del pescado; sin embargo, el suministro de la ha-
rina de pescado empleado en la alimentacibn animal a través del afio, no es
funcion de este volumen, dado que es almacenado y se dispone del mismo
durante todo el afio. Ello trae como consecuencia, que s¢ pueda formular
sistemas de alimentacion que empleen este subproducto con el fin de suplir
el déficit de proteina, especialmente en dreas donde no se dispone de otras
fuentes proteicas.

La harina de pescado presenta una composicion quimica (Cuadro 6)que
permite su uso como suplemento proteico en la alimentacion animal. Por el
alto contenido de proteina (65.4 % y su alta calidad biologica, la harina de
pescado mejora las raciones a base de granos para monogastricos, ya que
aporta aminodcidos esenciales deficientes en aquellas tales como lisina, iso-
leucina y aminodcidos azufrados (Crampton, 1962; Gomez-Brenes y Bressani,
1970).
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Cuadro 6. Composiciobn qufmica de la harina de pescado (Expresada en

2/100 g secos).
S R —————————
Ne =

MUESTRAS (x) *DE
N'x 6.25 5 65.41 9.23
Extracto etéreo 6 3.7 3.2
Cénizas 5 254 1.9
Digestibilidad in vitro 7 90.5 5.6
Calcio 5 4.33 0.60
Fasforo 5 4,07 0.73
Humedad natural 8.00

La variabilidad en la calidad nutritiva de las harinas de pescado puede
deberse, en parte a las especies de pescado utilizado asi como al procesamien-
to (Crampton, 1962). El alto contenido en cenizas (25.4%) contribuye igual-
mente a suplementar deficiencias de calcio y fosforo en la racion. En el pre-
sente trabajo se encontraron valores de fosforo superiores a los reportados
en la literatura (Scott, Nesheim y Young,1969; INCAP, 1968).

Gallinaza

Los residuos aviares pueden emplearse como fertilizante, como ingre-
diente para alimentacién del ganado, aves de caqrral, vy como fuente de
combustible. El segundo uso parece presentar el mejor potencial si se
efectia un buen tratamiento de pasteurizacion, y si se certifica su conteni-
do de nitrogeno, fésforo, calcio y otros nutrientes (Price, 1972; Swanson,
1975).

La produccion y composicion quimica de la gallinaza son efectuadas por
la clase y cantidad de alimento, contenido de humedad, tiempo de almace-
namiento del estiércol, tipo de camada, edad y raza del animal, agua consu-
mida, temperatura de secado y el manejo de los comederos en relacion con
los desperdicios de los alimentos (El-Sabban y col., 1970; Eno, 1964; Smith,
1974; Ostrander, 1975).

En Panamé, la produccion de estiércol de pollos de engorde es de 0.04
Kg por animal por dfa, y la disponibilidad de gallinaza en los grandes
centros productores fue de 9,636 Tm durante el afio 1975. Si se calcula
que ésta contiene aproximadamente 20s de cascarilla de arroz y 20% de
tierra, hipotéticamente se obtendrian 5,782 Tm de excreta pura por afio,
con un uso potencial en la alimentacion animal.

Bhattacharya y Taylor (1975) y Price (1972), informan que la gallinaza

de pollos de engorde presenta un contenido de protefna cruda de 25 a 30%.
Sin embargo, en Panami se ha encontrado una amplia variabilidad en este

analisis (14 + 5.3%); Cuadro 7.
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Cuadro 7. Composicibn quimica de la gallinaza de pollos asaderos.

(Expresada en g/100 g secos).

_ MUESTRAS (x IDE
Nx 6.25 5 14.08 5.30
Extracto etéreo 3 0.6 0.2
Cenizas 4 45.2 1.6
Contenido de pared

Celular: ] 5 279 2.2
F.D.N. 32.2 0.9
Proteina 3.0 0.2
Cenizas 1.7 0.3

Digestibilidad in vitro 5 32.5 28
Calcio 3 34 0.2
Fosforo 3 1.4 04

El alto contenido en cenizas (45.2%) que presenta la composicion qui-
mica de la gallinaza, se debe principalmente, al alto grado de contaminacion
con tierra y al uso de la cascarilla de arroz como cama para pollos, especial-
mente observados en los centros de produccion menos tecnificados.

La idea de emplear la gallinaza en la alimentacion de rumiantes, provino
de que éstos utilizan con bastante eficiencia el nitrégeno no proteico
(NNP) y lo transforman en proteina utilizable. El 55% del nitrogeno total de
la gallinaza lo constituye el acido trico y otros compuestos nitrogenados no
proteicos (Battacharya y Taylor, 1975); por consiguiente, la gallinaza tiene
un valor verdadero de proteina similar al de los cereales, pero es un producto
de baja energia (Cuevas, 1969; Swanson, 1975; Thomas y Zindel, 1971).

Las vacas pueden obtener de la gallinaza hasta un 22 por ciento del
consumo total de nitroégeno y producir adecuadamente sin afectar’ el sabor
de la leche (Thomas y Zindel, 1971). Estudios realizados en ganado de
engorde indicaron que la ganancia de peso vivo disminuy6 de 1.16 a 1.09 Kg
por dia, cuando se alimentaron con gallinaza, aunque se obtuvo una ganan-
cia econémica del 12% superior a la de los suplementos tradicionales
(USDA, 1975).

Uno de los problemas que pueden limitar el uso de la gallinaza, como ali-
mento, es la presencia de bacterias patogenas, mohos, residuos daifiinos de
pesticidas, coccidiostédticos, antibiéticos, nitrofuranos, estimulantes de creci-
miento y metales pesados. De éstos, no se han observado problemas con los
pesticidas, y los microorganismos patogenos se pucden destruir por calor o
tratamientos con materiales quimicos. La Gnica evidencia documentada de
un efecto pernicioso para el animal ha sido la toxicidad cuprosa en ovejas,
lo que no es problema para otros rumiantes (Calvert, 1973; Fontenot y
Webb, Jr., 1975).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los suplementos proteicos producidos industrialmente en Panamé como
la harina de pescado y la harina de carne y hueso (*‘carnarina’) presentan
un contenido proteico que muestra poca variabilidad.

La produccion actual de “camarina” y otros subproductos de la matan-
za de vacuno se puede duplicar si el 80 por ciento del sacrificio total se
llevara a cabo en mataderos organizados.

Los desechos de matadero como la sangre y el contenido ruminal son
recursos de gran potencial cualitativo y cuantitativo. La recuperacion
de la sangre y su subsecuente industrializacion es una alternativa para
solucionar el déficit de proteina suplementaria en la alimentacion
animal.

La harina de contenido ruminal puede utilizarse como material sustitu-
tivo en raciones fibrosas o como una fuente de fibra de mayor contenido
proteico para alimentacion de verano. Se sugiere que se realice un estudio
para determinar la forma mds eficiente de emplearlo y su rentabilidad
econdémica de producirse industrialmente.

La gallinaza de pollos asaderos es altamente disponible; sin embargo,
su calidad estd afectada significativamente por la alta proporcion de
tierra v cascarilla de arroz que contiene; ésto no permite que sea consi-
derada adecuapa para la alimentacion animal. Casi la/mitad de la gallina-
za es ceniza: esto puede reducirse con un mejor método de recoleccion y
procesamiento, disminuyendo los niveles de la cascarilla de arroz y subs-
tituyéndola con otro material absorbente, o empleando tratamientos
quimicos para mejorar el valor nutritivo.

Para que un sistema de alimentacion a base de subproductos, resulte
econdmico, debe tomarse en cuenta su disponibilidad anual, fluctuacion
de produccion, precios y localizacion geogrifica. Esta Gltima implica
costosde transporte que inciden grandemente en la rentabilidad del sis-
tema.

El uso eficiente de los subproductos y desechos de origen animal en la
alimentacion de bovinos traerfa como consecuencia una disminucion
en la contaminacién ambiental, un incremento en los ingresos de estas
explotaciones y un mejor uso de los recursos fisicos disponibles.

SUMMARY

Surveys and samplings were carried out with the purpose of evaluating

the availability and the chemical characterization of animal by-products
which are currently being used or that could be used in animal feeding in
Panama. The research involved 90 to 100 percent of the total production
volume of such byproducts. Of a total population of 1,377,860 heads of
cattle in 1975, 6.7 percent were slaughtered in the country. From the
slaughtered cattle, 1,991 metric tons of meat and bone meal were obtained
which was rather constant in chemical composition (47.1% C.P., 7.4% Ca,
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6.6% P). At present, “the abattoir” do not process either the blood or 'the
rumen contents. Due to these losses, in 1975 the country failed to utilize

approximately 450 metric tons of blood metal (83.2% C.P.) and 512 metric
tons of rumen content meal (10.5% C.P.). The amounts of these 3 typesof
slaughter by-products tend to increase linearly through the years and a need
is foreseen for more ‘“‘abattoirs” with processing facilities. Fish meal has
been produced erratically since 1965. However, it could be seen that fish

meal production is reaching a stable level at around 10,000 metric tons/year.

The production of fish meal is approximately equal to 18.5% of the total

fish catch. Its chemical composition is typical (65.4% C.P., 4.3% Ca, 4.1%P)
although it may vary according to the prevalent fish species. In 1975, 9636
metric tons of chicken litter were produced in Panama. It contained 20%
rice hulls and 20% dirt, a fact which affects adversely its nutritional content
(14.1% C.P., 45.2% ash).
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