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PRODUCCION DE MATERIA SECA Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS
PASTOS Panicum maximum, Setaria nandi y Setaria kazungula, BAJO
DIFERENTES DOSIS DE NITROGENO.

B R. Pinzén* y J. Gonzadlez **

Se realizo un trabajo para comparar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada (0, 75, 150, 225 Kg N/Ha), sobre e rendimiento de ma-
teria seca y la composicion quimica de los pastos Guinea comun
(Panicum maximum), Setaria nandi y Setaria kazungula. La aplicacion
del fertilizante nitrogenado produjo un aumento significativo (P < .01)
en la produccion de materia seca de los pastos. Entre los pastos no
hubieron diferencias en cuanto a la produccion promedio de materia
seca; sin embargo, las Setarias respondicron mejor a la fertilizacion
nitrogenada que el pasto Guinea. Este fue sperior (P < .01), en
cuanto al contenido promedio de proteina cruda y de magnesio, que
los dos cultivares de Selarias, mientras que estos fueron siperiores
(P < 01) en el contenido de potasio. Las dosis de fertilizacion
nitrogenada no afectaron significativamente (P > .01) los contenidos
de proteina cruda, fosforo, potasio y magnesio en los pastos trope
cales.

Los cultivares de Setaria anceps (Setaria nandi y Setaria kazungula), han
demostrado una gran agresividad y gran produccion de follaje en jardines de
introduccion en Panamad. Esto ha causado una gran demanda de semilla de
estos cultivares por parte de los ganaderos. El pasto Nandi, es un ecotipo
nativo del Distrito de Nandi, en Kenya, mientras que el pasto Kazungula, es
nativo del Distrito de Kazungula, en Zambia, ambos responden bien a la
fertilizacion, especialmente a la nitrogenada (Humphreys, 1969).

Otro pasto que existe en Panama es ¢l Guinea comin (Panicum maxi-
mum), que se propaga en grandes cantidades en potreros y a orillas de
carreteras y se caracteriza por mantenerse verde a lo largo de todo el ano,
ain cuando otros se secan en el verano. El Guinea comiin es una variedad
nativa de las costas del Este de Africa (McCosker y Teitzel, 1975) y se ha
diseminado por casi todos los pafses del tropico, siendo un forraje importan-
te en la produccion de carne y leche.

Tanto en Puerto Rico como en Australia (Chandler y col., 1959);
Roberts, 1970), el Guinea ha tenido buena respuesta a la fertilizacion nitro-
genada. Considerando lo expuesto, se realizé el presente trabajo en dos
cultivares de Setarias vy el Guinea comun, para estudiar ¢l efecto de la ferti-
lizacién nitrogenada en la produccion de materia seca y su composicion
quimica.

* M. Se., Especialista en fertilizacion de suelos, Centro Experimental do Gualaca, Instituto de loves
tigacion Agropecuaria de Panami (IDIAP).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en el Centro Experimental de Gualaca, lo-
calizada a 45 msnm y precipitaciéon anual promedio de 3,273 mm.

El experimento se condujo con las variedades de pastos Panicum maxi-
mum, Setaria nandi y Setaria kazungula, en un suelo latosol, con textura
arcillo arenosa y en su horizonte A, de 15 cm de profundidad. La composi-
cion del suelo se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion quimica de las parcelas experimentales.

COMPONENTE CONTENIDO
P 4.3 ppm
K 82
Fe 32.0
Cu 10.0
Mn 18.0
Zn 3.0
Ca 2.0 meq/100 g
Mg 57.0
Al 1.0
Materia Organica 3.6%
PH 5.5

Se utilizd un disefio experimental de bloques al azar con parcelas dividi-
das, en el que las parcelas principales estaban constituidas por los pastos y las
subparcelas por las dosis de nitrogeno en tres repeticiones (0, 75, 150 y 225
Kg N/Ha).

Los pastos se sembraron con material vegetativo a una distancia entre
plantas y surcos de 40 cm vy se efectud una aplicacion basal de 80 Kg P205 v
S0 Kg de K70/Ha, al momento de la siembra, a cada parcela de3mx4m.
A los 60 dias de establecidos los pastos se cortaron manualmente a una
altura de 8 cm vy se procedié a la aplicacion del nitrégeno a razdon de un
tercio de la dosis total; posteriormente, se agregd un tercio de cada dosis
después del segundo corte y el tercio restante después del cuarto corte.

Se realizaron 7 cortes, con un intervalo de corte de 6 semanas. De cada
una de las parcelas se tomé una muestra de forraje, al azar, en una cantidad
equivalente a 0.450 Kg. El experimento se inici6 en julio de 1976 y termind
en abril de 1977.

En todas las muestras de forraje se analizaron los contenidos de materia
seca (AOAC, 1960) y proteina cruda por el método de micro-Kjeldahl (Brem-
mer, 1965).  Los extractos foliares para la determinacion del fosforo, po-
tasio y magnesio se obtuvieron segiin el método citado por Harris (1970). El
fosforo se determind por colorimetria, empleando el método de Olsen
(1965) y el potasio y magnesio mediante espectrofotometria de absorcion
atomica.
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Para el analisis estadistico se consideraron 5 variables de respuesta,
maleria seca, protefna, fosforo, potasio y magnesio a través del modelo
matematico: Yijk= M + =i+ f j+ € ij+ >k + (> -0 )ik+
9 ijk

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion nitrogenada tuvo un efecto significativo (P < .0l)en la
produccion de materia seca cuando se consideraron los tres pastos. Entre
éstos, no se encontraron diferencias significativas (P > .01) en cuanto al
rendimiento de materia seca. Sin embargo, el Setaria kazungula, mostrd
tendencias a una mayor produccion, especialmente con la dosis mas alta de
nitrogeno (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de la fertilizaciobn nitrogenada en la produccion de
materia seca de tres gramineas tropicales (Promedios acumulati-
vos de 7 cortes, Tm/Ha).

DOSISDE N ¥
Kg/Ha GUINEA COMUN S. NANDI S. KAZUNGULA Y
0 17.66 18.48 29.15 18.76 a
7 22,54 21.60 25.67 23.27 b
150 25.86 29.52 28.98 2812¢
225 28.59 36.19 38.76 34.51 d
Y 2376 a 26.45 a 28.39a

abed Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una o mas letras
en comun no difieren significativamente (P > .01).

Estos resultados son similares a los reportados en Australia por Jones
(1966). quien al realizar cortes a los 42 dias, sin fertilizacién, demostro
que el S. kazungula produjo mayor cantidad de materia seca que el 8. nandi.
Cameron (1971), con el mismo intervalo de corte y sin fertilizacion obtuvo
valores promedios de 1548 Tm MS/Ha para los mismos cultivares de Setarias.

En Puerto Rico, Chandler y col. (1959), al trabajar con el pasto Guinea
y con aplicaciones de 450 Kg de N/Ha y cortes a los 40 dias, obtuvieron ren-
dimientos de 29 Tm de MS/Ha, produccion similar a la obtenida con 225
Kg N/Ha en el presente trabajo.

En términos de materia seca, los tres pastos tuvieron una respuesta lineal
a la fertihzacion nitrogenada (Fig. 1). Esto concuerda con los resultados ob-
tenidos por Hacker y Jones (1971), que encontraron una respuesta lineal a la
fertilizacion nitrogenada en las Setarias cuando se aplicaron dosis que varia-
ban de 42 a 336 Kg de N/Ha.

Observando las ecuaciones de regresion obtenidas por cada uno de los
tres pastos, se puede concluir que las Setarias respondieron mejor a la fertili-
zacion nitrogenada que el pasto Guinea. La produccion de materia seca por
Kg de nitrogeno aplicado fue aproximadamente 60% mayor en el caso de las
Setarias.

39



sof Mandi: Y= 18.26 + 0.048X r2 = 0.937

Kazun-
guia : ¥= 17.34 + 0.081x 2 = 0,95

@ Guinea: Y= 18.26 + 6.048X % = 0,98
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Figura 1. Efectc de la fertilizacifn nitrogenada sobre la
produccifn de materia seca de tres pastos tropi
cales =

La fertilizacion nitrogenada no tuvo efecto (P>>.01) sobre el contenido
de protefna de los tres pastos. Sin embargo, el pasto Guinea, mostré un con-
tenido mayor de protefna (P < .01), que las Setarias (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en el contenido promedio
de protefna cruda de tres pastos tropicales (% en base a materia

seca).
ﬂ
”ofl'?ﬂ';" N GUINEA COMUN S.NANDI  S. KAZUNGULA ¥
0 7.32 5.53 5.58 6.14a
75 7.76 6.11 6.39 6.75a
150 8.28 7.01 6.04 7.11a
225 8.27 7.00 729 7.52a
Y 791a 641b 6.32b

ab Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una o mas letras en
comtin, no difieren significativamente (P > .01).

Los contenidos de protefna de los pastos estudiados en el presente tra-
bajo, son aparentemente bajos, especialmente en el caso de las Setarias. Estos
resultados podrian deberse a lo prologando del intervalo de corte, pues a los
42 dias de rebrote el pasto se encuentra muy lignificado. Jones y Hacker
(1969) encontraron que los mayores contenidos de protefna se logran a los
21 dfas de rebrote.



El Guinea mostrd un mayor porcentaje de protefna cruda, asf como tam-
bién produjo una mayor cantidad de protefna por hectérea (1.87 Tm vs 1.79
Tm v 1.69 Tm del Setaria kazungula y el Setaria nandi,respectivamente).

Los contenidos de fésforo (Cuadro 3), tantoen el pasto Guinea, cono en
las Setarias, fueron sumamente bajos (0.09 a 0.11%). Esto refleja el grado
de pobreza del elemento fosforo (4 ppm) en el suelo donde se efectud el
experimento. La fertilizacion nitrogenada no afecté significativamente
(P = .01) el contenido del fosforo de tres gramineas.

Cuadro 3. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en el contenido promedio
de fosforo de tres gramfneas tropicales (% en base a materia

seca).
%
DOSISDEN -
K‘fﬂl GUINEA COMUN S. NANDI S. KAZUNGULA Y
0 0.12 0.11 0.11 0.11a
75 0.12 0.10 0.11 0.11a
150 0.11 0.09 0.11 0.10 2
)5 0.10 0.09 0.09 0.09 a
Y 0.11a 0.10 a 0.10a

Los valores de potasio (Cuadro4) fueron mayores (P < .01) en las
Setarias que en el Guinea. El pasto que reporté mayor contenido de potasio
fue el S. Kazungula 3.29%. Este valor es comin encontrarlo en las Se-
tarias, ya que en trabajos realizados por Jones y Hacker (1969) en suelos
ricos en potasio, se han encontrado valores hasta de 7%, demostrando con es-
to la gran habilidad de estos pastos para utilizar dicho elemento. La fertili-
zacion nitrogenada no afecto significativamente (P > .01) el contenido de
potasio en el forraje de las tres gramfneas.

Cuadro 4. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en el contenido promedio
de potasio de tres gramfneas tropicales (% en base a materia

seca).
DOSISDE N
Kg/Ha GUINEA COMUN  S.NAND!  S. KAZUNGULA ¥
(1] 2.56 3.21 3.24 3.00a
75 2.93 3.20 3.36 3.16a
150 2.49 3.00 3.12 287a
225 2.33 3.27 3.28 296 a
Y 258 a 3.17b 3.29b

ab Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una o mas letras
en comiin, no difieren significativamente (P > .01).

El pasto Guinea ( Cuadro 5) mostrd un contenido de 63% mas de magne-
sio que las Setarias (P < .01); no hubo efecto de la fertilizacion (P > .01)
sobre ¢l contenido de magnesio de los pastos.

41



Cuadro 5. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en el contenido de magne-

sio de tres pastos tropicales (% en base a materia seca).

mi?g?ngc " GUINEA COMUN S. NANDI S. KAZUNGULA _Y
0 0.31 0.16 0.19 0.22a
75 0.32 0.18 0.19 023 a
150 0.31 0.18 0.18 0224
295 0.30 0.20 0.21 0.24a
Y 031a 0.18 b 0.19b

ab Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una o mas letras

en comun no difieren significativamente (P > .01).

Al hacer ¢l analisis econdémico, s¢ encontrd que las dosis Optimas de fer-

tilizacion fueron de 150 Kg de N/Ha para el Setaria nandi, 225 Kg N/Ha para
el Seraria kazungula y de 75 Kg de N/Ha para ¢l pasto Guinea; sin embargo,
en los tres casos la fertilizacion a base de 225 Kg de N/Ha dieron ingresos
netos positivos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La fertilizacion nitrogenada tuvo un efecto positivo en la produccion

de materia seca de las tres gramineas tropicales. encontrandose una

respuesta lineal.

Las Setarias respondieron mejor a la aplicacion de nitrogeno que el pasto

Guinea, encontrandose un rendimiento mavor por Kg de nitrogeno

aplicado, del orden del 60%.

La ferulizacion nitrogenada no afecto la composicion quimica de nin-

guno de los tres pastos estudiados.

El pasto Guinea fue superior a las Setarias en cuanto a su contemdo de

proteina y de magnesio. pero fue inferior en el contenido de potasio.

Los valores de fosforo en los tres pastos fueron bajos, debido al pobre

contenido de fosforo de los suelos.

Cuando se trabaje en este tipo de suelo, es necesario suplementar a los

amimales con una fuente de fosforo.

Debido a su valor nutritivo a los 42 dias de rebrote. se recomienda

utilizar estog pastos a mas temorana edad, a fin de asegurar una mejor

calidad.

Del analisis economico se concluyd que las dosis optimas de fertilizacion
. 7 MTTTY T . F A 5. 150 123

para los pastos Guinea, S uandi v S. kazungule fue de: 75, 150 y 22

Kg N/Ha, respectivamente.



SUMMARY

A study was conducted to compare the effect of nitrogen fertilization
(0, 75, 150, 225 Kg N/Ha) on dry matter yields and chemical composition
of three tropical grasses: Guinea grass (Panicum maximum), Setaria nandi
and Seraria kazungula. The utilization of nitrogen fertilizer caused a
significant increase (P < .01) in dry matter yields of the three grasses. There
were no significant differences in dry matter yields among grasses; however,
the Setaria varieties responded better to nitrogen fertilization than the
Guinea grass did. Guinea grass had the highest (P < .01) crude protein and
magnesium content, but the Setaria varieties had a higher potassium content
than the Guinea grass (P< .01). Nitrogen fertilization had no effect
(P > .01) in the crude protein, phosphorous, potassium and magnesium
content of the Tropical grasses.
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