MANEJO QUIMICO DE LAS GRAMINEAS Cynodon dactyion (L.)
Pars Y Rottboellia cochinchinensis (Lour) Clayton EN MAIZ
BAJO EL SISTEMA SIN LABRANZA Y SU EFECTO
EN EL RENDIMIENTO.
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RESUMEN

El combate gquimico dea malezas en el maiz 6 una actividad comun en la mayoria de las droas
productotas del grano. Sin embargo, en muchos campas predominan gramineas persistentes y agresivas
como (& hiertba de gallina [Cynodon dactyion (L.| Peis] y manisuris [Rottboellia cochinchinensis (Lour)

Clayton]. El ensayo se establecit en dos | lidad i de Alanjs y Bugaba, provincia de Chiriqul,
Repiblics de P &, con el propésito de avaluar la efactividad de los prod ylo sus mezclas sobra
dichas malezas. El disefio de blogues completos al azar permitié evaluar { iant de los I

siete fueron quimicos, una deshierba manual y un testigo. Los siete tratami Imi con de una

aplicacién de glifesato a dosis de 144 kg i.a./ha. 15 dias entes de la mnrnbu IDAS) y posteriormente
splicaciones en pre. post-teamprano y post-iardio de ios herbicidas y/o sus ian. Los ftados indican
que en |a localidead de Guarumal de Alanje, el tratamiento glifosato/paraquat a dosis de 1.44/0.4 kg i.a./he,
aplicado s los 15 DAS y 25 dias después de la siembra (DD5) ofrecid el mejor control aobre la hierba de
gallina a los 45 y 90 diss, con 63.3 y 50.0%. respectivaments. En |a localidad de Los Angelas de Siogui de
Bugaba, el tratamianto glifosato/paraquat a dosie de 1.44/0.44 kg i a,/ha, aplicado a los 15 DAS y 25 DDS
oftecid un excelente control (50.0%) sobre manisuris hasta los 90 diss despluiés de la siembra, El analisis
marginal de retorno para e tratamiento glifosato/paraquat a dosis de 1.44/0.4 kg i.a./ha, aplicado a los 15
DAS y 25 DDS, en las localidades de G | ¥ Los Angeles de Siogui, muestran rentabilidad del orden de
los B/.48.33 y B/.21.76 después de recuperado el balboa invertido. La hierbs de gallina redujo la produccitn
de maiz en un 84.3% vy la manisutis en un 74.5%.

CHEMIC AL MANAGEMENT OF THE GRAMINEOUS Cynodon Dasctyfon [L.| Pers AND Rortboelfia
cochinchinensis (Lour] Clayton IN CORN AND ITS EFFECT IN THE OUTPUT
UNDER SYSTEM WITHOUT TILLAGE,

The chemical combat of weeds in carn, is 8 comon activity in the mayority of the carn farming
arans. Howaver, in many fields persistent and aggressive gramineous predominate such as the hen grass
|Cynedon dactyion (L) Pers] and manisutis (Rortbosllia cochinchinensix (Lour] Clayton). In two cornlocalities
of Alanje and Bugaba, province of Chiriqui, Republic of Panama, with the purpose of svaluating the effectivity
of the products and/or their mixture over such weeds  The random block design permitted to evaluste nine
treatmaents of which seven wera chamical treatments, ‘one manual root out and one witness. The seven
chemical treatments had an application of glyfosate intake of 1.44 kgi.a./ha, 15 days before planting |DAS)
and after applications in pre, poat-early and post-late of the herbicides and/or their mixtures, The results
point sut that in the locality of Guarumal, Alanje, the treatment glyfosate/paraquat in dose of 1,44/ 0.4 kg
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i.a./ha applied 15 days belfore planting and 25 days after planting (DDS| showed tha beat control over han
grawns at 45 and 90 days. with 63.3 and 50.0%, respectively. In the locality of Los Angeles, Siogui. Bugaba,
tha treastmaent glyfosate/paraguat in dose of 1.44/0.44 kgi.a,/he spplied 15 days before planting and 25 daye
after planting showed an axcsllent control (50.0%) over manisuris even 30 days after planting. The marginal
roturn analysia of the treatment glyfossate/paraquat in dose of 1,.44/0.4 kg i.a./ha. applied 15 DAS and 25
DDS, in the locslities of Guarumal and Los Angeles, Siogui, show a profitability of around B/.48.33 and
B/.21.76 aftar reacoved the invested money. The hen grass reduced the production of comn about B4.3% and

the manisuris about 74.5%.

INTRODUCCION

En las décadas de los anos 70 y 80,
se observd en el pals, un aumento en sl
consumo de maiz, debido a la expansidn de
la industria avicola y porcina. Ademas de
los problemas de rentabilidad y mercado, se
presentd la necesidad de generar técnicas
para incrementar los ingresos del productor
a un nivel de gastos de acuerdo a su con-
dicién socioecondémica (Rufz y Acosta,
1989).

Dentro de los problemas de renta-
bilidad del cultivo se destacan las malezas,
que ocasionan pérdidas considerables de no
ser combatidas oportunamente. En estu-
dios efectuados en el distrito de Alanje,
provincia de Chiriqul, se encontré una
merma en el rendimiento del 50% cuando
las parcelas de malz se mantuvigron enma-
lezadas duramte todo el ciclo del cuhivo
(Rulz, 1988). Otros efectos, ademas de la
merma del rendimiento, que ocasionan las
malezas son: El acame y vaneamiento de
las mazorcas si ocurre durante los primeros
70 dias; pardmetros muy relacionados con
el rendimiento (Rufz y Acosta, 1983).

Con la llegada de los herbicidas al
mercado nacional, el productor de maiz ha
hecho uso de ellos, desconociendo especifi-
caciones precisas tales como: Las especies
de malezas sobre las cuales actuan, tipo de
suslo y contenido de materia orgdnica
(accién vy residualidad de los herbicidas),

manejo de dosis, y época de aplicacién y
selectividad, aunque no deja de ser impor-
tante el aspecto socioecondmico, que nece-
sariamente estd asociado con el uso de
agroquimicos.

Con la utilizacién de précticas
tradicionales de siembra y combate de
malezas, el productor de maiz ha subsistido
a través de los afios. Sin embargo, es fre-
cuente observar en los campos de malz la
competencia que ejercen las gramineas
hierba de gallina v manisuris cuando se les
deja crecer junto al cultivo.

Con esta investigacidn, se pretendi6
demostrar la efectividad de los herbicidas
sobre las malezas Cynodon dactylon y
Rottboellia cochinchinensis en el cultivo de
malz con manejo sin labranza y su efecto
en el rendimiento.

REVISION DE LITERATURA

En términos generales, las malezas
son plantas espontdneas, adaptadas al
medio a través del tiempo, y de seleccion
natural, por lo que el cultivo estd en des-
ventajas; asl dependerd para sobravivir y
producir, de condiciones favorables arti-
ficiales, es decir, creadas por el agricultor
(Doll y Gémez, 1989).



La estumacidén mas aproximada que
se tiene *sobre las pérdidas en al randi-
miento ocasionadas por las malezas, en los
principales cultivos de Colombia, se han
tomado de estudios realizadas por el Insti-
tito Colombiane Agropecuario (ICA) duran-
te 12 anos de experimentacidn. En pro-
media, el porcentaje de pérdidas en el
rendimiento de malz fue de 46.6% con
rango de 10 a B4% (Dall y Gémez, 1888).

A la largo de la llanura costera del
Pacifico Norte, en la provincia de Chiriqul,
los campos de maiz contienen especies de
malezas que varian en el grado de ocurren-
cia y nocividad, destacdndose la hierba de
gallina, (C. dactylonl vy  manisuris
{R. cochinchinensis), de gran importancia
econdmica en el drea (Rulz y Acosta,
1989).

La hierba de gallina es la maleza
perenne mdas agresiva de las gramineas;
nativa de Africa Tropical, se extiende a
nivel mundial entre 45° de latitud Norte y
45° de lattud Sur. Es la principal maleza
presente en el cultivo de malz, ya que 80
paises informaron de su existencia, repor-
tando en 40 de ellos la infestacidn de los
campos de maliz (Holm y col., 1980), Se
propagan por estolones y por semilla.
Posee tallos horizontales dentro o sobre la
superficie del sueloc que se extienden répi-
damente y es de dificil control (De La Cruz,
1989).

La manisuris es una hierba anual,
nativa de la India, que alcanza alturas de
hasta cuatro metros. Es una maleza extre-
madarmente competidora con los cultivos y
se ha encontrado en competencia con el
malz en 28 palses (Holm y col., 1980). Su
rédpido crecimiento y distribucién a nivel
mundial es causa de alarma. Se extiende
en un rango de 23° iatitud Norte y 23°
latitud Sur. Es muy colonizadora vy
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disturbadora de los campos de cultivos,
porque cuando florece, produce cerca de
2200 semillas por plantes; ademds, ha sido
responsable de que los pequefios praducto-
res del mundo abandonen sus campos
después de infestados (Holm y col., 1980).
La propagacién por semilla es gradual, asa-
gurando con allo la infestacidn permanente
del campo. Posee un crecimiento vigoroso
y representa una de las peores malezas del
area centroamericana (De La Cruz, 1989).

En Panamd se han evaluado dife-
rentes herbicidas, destacdndose en primer
lugar, la atrazina, utilizada preferiblemente
en preemergencia para destruir las malezas,
ya sea en la fase de emergencia o de plan-
wias. Le sigue el pendimentalin, que
ademas de controlar las malezas a nivel de
semilla, su efecto residual impide su esta-
blecimiento. El glifosato es un herbicida
guemante sistémico que actia sobre toda
la planta, pero de traslocacidn lenta, puesto
que los sintomas de efectividad comienzan
a observarse 20 dfas después. El 2-4D-
amina es un herbicida hormonal, cuya efec-
tividad es exclusiva de las malezas de hoja
ancha. El paraquat, herbicida de contacto
de amplic uso, actia como quemante sobre
la parte verde de las malezas (Espinoza,
1970; Jurgens, 1975; Alvarado, 1983;
Aratiz y Martinez, 1983; Ruiz, 1988;
Acasta, 1989).

El sistema sin labranza en maiz lo
constituye la siembra del cultivo sin
efectuar labores de preparacién del suelo.
La semilla se siembra en el suelo cubierto
de residuos de cultivos anteriores o de
malezas muertas y permanece intacta
durante el desarrollo del cultivo (Soza y
col., 1978). Este sistema permite un buen
control de las malezas, ya que al no remo-
ver el suelo, las semillas que se encuentran
sobre la superficie del suslo no logran
germinar. La cobertura constituye una



barrera figica contra el posible estableci-
miento de otras malezas y ademds, reduce
gl peso de |a biomasa de las malezas exis-
tentes en el campo segun las especies pre-
sentes (Crovetto, 1981; Tapia y Camacho,
1988).

En los campos infestados con
C. dactylon, se ha observado una reduccién
del 69%, cuando se ha manejado la maleza
integrando los siguientes métodos de
controlt  Labranza de conservacion, utili-
zacion de herbicidas quemantes y la aso-
ciacién de los cultivos maifz v frijol (Tapia v
Camacho, 1988)

MATERIALES Y METODOS

1. Informacién general de la zona en
estudio.

Las fincas sc.wcionadas para el 8s-
tudio estaban ubicadas en las localidades
maiceras de Guarumal y Los Angeles
de Siogul, sobre la llanura costera del
Pacifico Norte en la provincia de Chiriqul,
Republica de Panam4, entre los 8° 15" y
8° 3’ de latitud Norte vy 83° 25" y 8° 43’
de longitud Oeste (Countraloria General de la
Republica, 1987), con altitudes que varia-
ron entre 10 y 80 msnm.

Localidad de Guarumal

Se escogié un lote infestado de
C. dsctylon en un 95%, y el resto, con
otras gramineas y malezas de hojas anchas.
Este campo estuvo cultivado de arroz,
seguido de malz y posteriomente, frijol
caupl Vigna unguicufata (L.) Walp , donde
la preparacién mecanizada del suslo permi-
tié distribuir, de manera uniforme, esta
maleza perenne sobre el campo hasta
alcanzar nivelas alarmantes.

La precipitacion pluvial durante el
tiempo que durd el estudio (junio - octubre)
fue de 1582 mm con un promedio mensual
de 316 mm (IRHE, 1991). Holdridge
(1987) ubica esta localidad dentro del
Bosque humedo tropical.

Los suelos de Guarumal pertenecen
al o=den 'neceptisnl, de la familia Medial,
Isohyperthermic, oxic, dystrandep [(Jara-
millo v col., 1985). Poseen una textura
franco-arenosa, con pH de 5.3, materia
orgdnica de 5.5% vy 20.9 ppm de féstoro
disponible {IDIAP, 1983). Las caracterls-
ticas quimicas y fisicas del suslo de
Guarumal se describen en el Cuadro 1.

i L iogul

En gsta localidad, el experimento se
establecié en un lote totalmente infestado
de manisuris. El campo fue cultivado con
yuca por espacio de dos afios, y posterior-
mente se dejé en descanso durante seis
meses, lo que facilitdé que la maleza inva-
diera totalmente el &rea y de manera unifor-
me. La precipitacién pluvial durante el
periodo de experimentacion (cinco meses
aproximadamente) fue de 1563 mm, con
un promedio mensual (junio - octubre) de
313 mm (IRHE, 1991). Esta localidad se
ubica dentro del Bosque humedo tropical,
segin las zonas de vida de Holdridge
(1987).

Los suelos de Los Angeles de Siogufl
pertenacen al orden Inceptisol, de la familia
Medial, Isohyperthermic, oxic, Dystrandep
{Jaramillo y col., 1985); de textura franco-
arenosa, con pH de 6.7, 11.26% de mate-
ria organica y 4.26 ppm de fésforo dispo-
nible (IDIAP, 1989). Las caracteristicas
quimicas y fisicas del suelo en Los Angeles
de Siogul se describen en el Cuadro 1.



2. Manejo del Experimento.

La preparacion del terreno se realizé
dos semanas antes de la siembra y consis-
ti6 en la aplicacién de 1.44 kg i.a./ha de
glifosato; se destruy6 la cubierta vegetal
del drea experimental, con excepcién del
testigo manual y el testigo enmalezado. La
siembra de los ensayos s3 llevé a cabo los
dias 21 y 27 de junio de 1990, en forma
manual "a chuzo®, y para ello se utilizé la
variedad Alanje 1.

Los tratamientos se establecieron
en bloques completos al azar y tres repe-
ticiones. Se incluyeron nueve tratamientos
desglosados de la siguiente forma: Siete
tratamientos donde se incluyeron herbi-
cidas, una deshierba manual y un testigo
enmalezado (Cuadro 2). La unidad experi-
mental consistié en cuatro surcos de cinco
metros de largo separados a 0.80 metros y
0.20 metros entre plantas.

Con este arreglo topoldgico se con-
siguié una poblacién tedrica de 62,500
plantas por hectdrea. El drea de la parcela
fue de 16 m? (3.20 x 5.00 m) y 6.40 m?
(1.60 x 4.00 m) de drea efectiva. Junto a

la semilla se aplicé el insecticida terbufos a
dosis de 2 kg i.a./ha, para reducir las pér-
didas de plantulas por atague de insectos
del suelo. Los herbicidas se aplicaron con
bomba de mochila de 20 litros y 40 libras
de presién. En la aplicacién se utilizé el
equivalente de 400 litros de agua por hec-
térea.

Una vez emergidas las pldntulas de
mafz, se fertilizaron 130 kg/ha de Ila
férmula completa 12-24-12. Treinta dfas
después de la emergencia se incorporaron
80 kg de N/ha (Urea, 46% de N) a un lado
de la planta.

Los insectos de follaje (gusano
cogollero y otros) se mantuvieron a un nivel
de dafio aceptable, con una aplicacién de
0.80 kg i.a./ha de deltametrina.

La evaluacién de efectividad de los
tratamientos sobre las malezas se llevaron
a cabo durante los 40 y 90 dias después de
la emergencia de las plantas de malz y las
malezas. Para ello se utilizé el método
cuantitativo en porcentaje, donde el 10%
indica que no hubo control y el 100%,
control total de las malezas. El rendimiento
de mafz en kg/ha al 14% de humedad se

CUADRO 1. CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICAS DE LOS SUELOS DE LAS
LOCALIDADES DONDE SE ESTABLECIERON LOS EXPERIMENTOS,
CHIRIQUI, PANAMA, 1989,
LOCALIDAD A L Arc [ pH MO% |P K Ca Mg Al TEXTURA
% ppm meq/100 m
Guarumal B2 34 2 8.2 6553 2090 1944 407 272 004 F. Arc
Los Angoles de Siogul | 48 48 4 568 11.26 4.28 219.0 209 1.16 004 | F Arm.

Fuente: Laboratorio de suelo - IDIAP - Divisa (1988).




CUADRO 2. NOMBRE COMUN, CONCENTRACION, DOSIS Y EPOCA DE APLICACION
DE HERBICIDAS, PARA EL COMBATE DE Cynodon dactylon Y

Rottboellia cochinchinensis EN MAIZ, GUARUMAL Y LOS ANGELES
DE SIOGUI, PANAMA. 1990.

NOMBRE COMUN CONCENTRACION Dosis EPOCA DE

kg ia.fha kg i.a./ha APLICACION
1. Glifosato/strazina + pendimantalin 0.48/0.5 + 0.5 14410+ 15 16 DAS/Pre
2. Glifosato/str atina + pandimentadin 0.48/0.6 + 0.5 1.44/1.0 + 1.5 15 DAS/8 DDS
3. Giifosato/atrazina + pandimentalin * 0.48/2.8 1.44/2.8 15 DASJ'B_I;DS
4. Glifosato/atrazina 0.48/0.5 1.44/1.5 16 DAS[Pre
§. Glifosata/2-4D- 0.48/0.5 1.44/0.5 16 DAS/26 DDS

amina

8. Glifouato/paraquat 0.48/0,2 1.44/0.4 15 DAS/25 DDS
7. Glitosato/glifossto 0.48/0.48 1.44/1.44 15 DAS/S
8. Deshierba manual 15 DAS/S, 26 46 DDS
9. Testigo snmalezado

ADS: Antes de la siembea. Pro: Preemergencin. DDS: Diss despuds de la siembra
5: Durante la siembra. * : Herbicida cuyo ingredients activo constituye una mezcls quimica.

calculé de la produccién obtenida de la
parcela efectiva. A cada variable experi-
maenta: se le realizd el andlisis de varianza y
la prueba de medias de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

T Localided de Guarumal.

Al analizar estadisticamente la
variable efectividad de los tratamientos
sobre el control de Cynodon dactylon a los
45 y 90 dfas después de la siembra, se an-
contréd efectos significativos (P< 0.001)
entre los herbicidas y la deshierba manual,
sobre el testige. Como se observa en el
Cuadro 3, a los 45 dias, sdio tres trata-

mientos quimicos y de la deshierba manual
lograron superar el promedio de efectividad
de los tratamientos (28.8%) y el testigo
enmalezado. A los 90 dfas, lograron man-
tener la efectividad dos tratamientos gqul-
micos y la deshierba manual, al superar el
promedio de efectividad (23.4%] y el tes-
tigo enmalezado.

El tratamiento glifosato/paraquat a
las dosis de 1.44 y 0.4 kg i.a./ha, aplicado
alos 15 DAS y 25 DDS, ofrecieron valores
de efectividad a los 45 y 90 DDS de 63.3
y 50.0%, respectivamente. Esta efectivi-
dad prolongada contra C. dactylon se
consiguié debido a la actividad quemante
de ambos herbicidas., El glifosato destruyé
gran parts de la cobertura vegetal de la
maleza y posteriormente la aplicacién de



paraquat redujo considerablemente la rein-
fastacion posterior, lo cual permitié al maiz
tomar ventaja a la maleza, reducir su com-
petencia y expresar potencial de rendimien-
to. Tapia y Camacho (1986) lograron
resultados similares en campos infestados
con C. dactylon en Nicaragua, donde
lograron reducirla en un 69%.

El tratamiento glifosato/glifosato a
dosis de 1.44 y 1.44 kg i.a./ha, aplicado
15 ADS e inmediatamente después de la
siembra, muestran valores de efectividad
sobre C. dactylon de 53,3% a los 45 dfas
y 40% a los 90 dias. Al igual que en el
tratamiento anterior, la primera aplicacidén
de glifosato mermé en forma considerada la
cobertura inicial de la maleza; y con la
segunda aplicacién posiblemente destruyé
la poblacién que en ese momento comenza-
ba a emerger. Pero, a partir de los 20
DDS, el cultivo permanecié expuesto a
reinfestaciones masivas de C. dactylon. Es
posible que la dosis de glifosato (1.44 kg
i.a./ha) utilizada en la segunda aplicacién
fuera excesiva, por el tiempo minimo que
se le dio entre una aplicacién y otra (15
dias); en ese periodo la maleza estaba muy
pequena y comenzaba apenas a reinfestar
la parcela, para la dosis del producto
utilizada. Esto nos permite afirmar que en
la segunda aplicacion de glifosato, hubo
una pérdida considerable del producto
quimico, por lo elevada de la dosis aplicada
y la efectividad obtenida.

La deshierba manual realizada en la
siembra, 25 y 45 DDS, presentaron valores
de efectividad sobre C. dactylon de 33.3%
hasta los 90 dias. Dado que la maleza
también se multiplica por estolones, al dejar
los residuos de ellas sobre la superficie
después del corte y las constantes lluvias,
facilitaron la reinfestacion masiva de la
parcela. De all, la poca efectividad del
tratamiento,

Los tratamientos glifosato/atrazina
+ pendimentalin, en mezcla qliimica o de
tanque y glifosato/2-4 D-anima mostraron
baja  efectividad en el combate de
C. dactylon, puesto que después de la apli-
cacidn del glifosato ocurrid reinfestacidn de
la maleza, donde los herbicidas posteriores
atrazina + pendimentalin (mezcla quimica
o de ataque) y €l 2-4 D-amina no ejercieron
ningtin control sobre ella. Es importante
aclarar, que el 2-4 D-amina es un herbicida
especifico contra malezas de hojas anchas.

En cuanto al rendimiento, se encon-
tré diferencias altamente significativas
(P< 0.01) entre los tratamientos. Al
comparar las medias Duncan (Cuadro 3) se
observa que el tratamiento glifosato/
paraquat a dosis de 1.44/0.4 kg i.a./ha
aplicados 15 DAS y 25 DDS, logré reducir
significativamente la competencia entre
C. dactylon vy el cultivo, lo que permitié
expresar una produccién de 4502 kg de
malz por hectdrea. Lo siguid la deshierba
manual (S, 25 y 45 DDS), que permitié una
produccién de malz de 4170 kg/ha.

Al comparar los rendimientos del
tratamiento glifosato/paraquat a dosis de
1.44/0.4 kg i.a./ha, aplicados 15 ADS y 25
DDS vy el testigo enmalezado, se observa
una diferencia de 3784 kg de maiz por
hectdrea. Se deduce entonces que bajo las
condiciones climaticas, suelo y grado de
infestacién de hierba de gallina en el sitio
en estudio, la maleza redujo la produccidn
de maiz en 84.3%.

El andlisis econémico (Cuadro 4)
indica que el tratamiento glifosato/
paraquat a dosis de 1.44/0.4 kg i.a./ha,
aplicados a los 15 DAS y 25 DDS, presentd
una tasa marginal de retorno de 4833%, o
una ganancia de B/.48.33 después de recu-
perado el balboa invertido. Esta ganancia
demuestra la gran rentabilidad del trata-
miento en el combate de esta maleza.
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2. Localidad de Los Angeles de Siogul.

Al analizar los datos de efectividad
de los tratamientos a los 45 y 90 dias se
encontré efectos altamente significativos
(P<0.01), Los valores de control visual
que se observan en &l Cuadro 5 indican un
combate global excelente de manisuris.

Los rratamientos: 1) Glifosato/
paraquat 2 dosis de 1.44/0.4 kg i.a./ha,
aplicados a los 15 DAS y 25 DDS: 2)
glifosato/atrazina + pendimentalin (mezcla
de tanque) a dosis de 1.44/1.0 + 1.5 kg
i.a./ha, aplicados 15 DDSy B8 DDS; 3)
glifosato/atrazina + pendimentalin {(mezcla
quimica) a dosis de 1.44/2.8 kg i.a./ha,
aplicados a los 15 DAS y B DDS; 4) la des-
hierba manual (S, 25 y 45 DDS); y 85)
glifosato/atrazina + pendimentalin a dosis
de 1.44/1.0 + 1.5 kg de 1.a./ha, aplicados
a los 15 DAS y en preemergencia, ofrecie-
ron un axcelente contral (efectividad) de
R. cochinchinensis hasta los 90 dfas, con
valores de efectividad de 57.6, 52.2, 50.0,
y 43.3%, respectivamente.

El glifosato destruyd la cobertura
inicial de manisuns. La mezcla quimica o
de tanque de los herbicidas atrazina +
pendimentalin actuaron sobre las plantulas
pequenas y las semillas de manisuris a
emerger, También se observa que hubo
mayor efectividad cuando las mezclas se
aplicaron a los 8 DDS, con respecto a la
mezcla aplicada en preemergencia. El her-
bicida quemante paraquat actud sobre las
plantulas de manisuris que lograron
emerger después de aplicado el glifosato, v
detuvo su reinfestacion hasta la cosecha
ayudado por el sombreado del malz en el
proceso de crecimiento. El 2-4 D-amina
actud efectivamente sobre las malezas de
hoja anchas, permitiendo a la graminea
tomar terreno y cubrir la parcela hasta la
cosecha. Investigadores como Espinoza

(1970); Jurgens (1975); Alverado (1883):
Aralz y Martinez (1983); Rufz (1988); y
Aulz y Acosta (1989), al evaluar en Panamé
una serie de herbicidas con al propésito de
reducir la competencia de las malezas con
al maiz, demostraron la sficacia de la
atrazina y pendimentalin sobre la des-
truccidn de ellas, tanto en la fase de
emergencia como an el de plantulas.

En cuanto al rendimiento, se
encontrd diferencias altamente signifi-
cativas (P< 0.01] entre los tratamientos.
Cuando se compararon las medias de los
tratamientos (Cuadro 5), se observa que los
ratamientos quimicos y la deshierba
manual superaron en randimianto al testigo
enmalezado.

Se obtuvieren producciones de malz
de 4901, 4773, 4553 y 4339 kg/ha
cuando se aplicaron los siguientes
tratamientos: 1) Glifosato/atrazina +
pendimentalin {mezcla quimica) a dosis de
1.44/2.8 kg i.a./ha, aplicado a los 15 DAS
y 8 DDS: 2) glifosato/atrazina +
pendimentalin [mezcla de tanque) a dosis
de 1.44/1.0 + 1.5 kgf/i.a./ha, aplicado
15 DAS y en dosis de 1.44/1.0 + 1.5
kgi.a./ha, aplicado 15 DAS vy en
pregmergencia; 3) glifosato/atrazina +
pendimentalin (mezcla de tanque) a dosis
de 1.44/1.0 + 1.5 kgfi.a./ha, aplicado a
los 15 DAS y 8 DDS; 4) glifosato/paraquat
a dosis de 1.44/0.4 kg i.a./ha, aplicados a
los 15 DAS y 25 DDS; y 5] la deshierba
manual (S, 25 y 45 DDS). Estos tratamien-
tos mantuvieron a maleza manisuns fuera
de competencia.

Cuando se compararon los rendi-
mientos del tratamiento glifosato/atrazina
+ pendimentalin (mezcla quimical a dosis
de 1.44/2.8 kg i.a./ha, aplicados a los 15
DAS y 8 DDS vy el testigo enmalezado
(Cuadro 5), se observa una diferencia en



rendimiento de 3651 kg de malz por hécta-
rea.

De acuerdo al grado de infestacidn
de R. conchinchinenis, suelo y clima del
sitio experimental, cuando se dejé crecer la
maleza en total libertad con el malz, se
redujo su potencial productivo en 74.5%.

Con la aplicacién del tratamiento
glifosato/paraquat a dosis de 1.44/0.4 kg
i.a./ha, aplicado alos 15 DASy 25 DDS y
para el combate de manisuris se logré
rentabilidad del orden de 2176%, donde
después de recuperar el balboa invertido,
se obtuvo una ganancia de B/. 21.76
{Cuadro 6).

CONCLUSIONES

El estudio de la eficiencia de los
tratamientos evaluados para combatir las
gramineas C. dactylon y R. cochinchinensis
en el maiz, bajo el sistema de siembra sin
labranza y su efecto en el rendimiento,
permitieron llegar a las siguientes con-
clusiones:

1. En el sitwo experimental de
Guarumal la maleza hierba de gallina
(Cynodon dactylon) presents agresividad y
persistencia durante el ciclo del cultivo, aun
con la aplicacién de los tratamientos.

2. La propagacion de esta maleza
después de la aplicacién de los trata-
mientos se dio por estolones.

3. Cuando se le permitié a la maleza
C. dactylon competir libremente con el
cultivo, se redujo considerablemente la
produccién de malz.

4. El wratamiento glifosato/paraquat a
dosis de 1.44/0.40 kgi.a./ha, aplicados a
los 15 DAS y 25 DDS (dirigido}, mostré
niveles aceptables de efectividad, lo que

10

permitid al cultivo reducir la competencia y
expresar su potencial de rendimiento.

5. Este tratamiento presentd la mayor
tasa de rentabilidad.

6. Los herbicidas de contacto glifosato
y paraquat a las dosis descritas, presenta
ron un alto grado de efectividad sobre la
graminea C. dactylon.

7. En el sitio experimental de Los
Angeles de Siogul, la graminea A.cochinchi-
nensis fue Ia maleza de mayor importancia
econdmica.

8. Cuando se le permitié a la graminea
manisuris competir libre y directamente con
el cultivo, mermd considerablemente la pro-
duccién de maiz.

9. El tratamiento glifosato/atrazina +
pendimentalin (mezcla quimica) a dosis de
1.44/2 .8 kg i.a./ha, aplicados alos 15 DAS
y 8 DDS, mantuvo una efectividad alta
sobre manisuris hasta los 90 dias.

10. El herbicida glifosato destruyé la
cobertura inicial de manisuris y la mezcla
quimica de atrazina + pendimentalin actud
a nivel de plantulas y semillas, reduciendo
considerablemente la poblacién futura de
manisuris.

11. Se observd diferencias en el
porcentaje de efectividad sobre R. cochin-
chinensis en la época de aplicacién de la
mezcla atrazina + pendimentalin y no en
los tipos de mezcla. En cuanto a la época
de aplicacion, se observé mayor efectividad
a los 8 DDS.

12. El tratamiento glifosato/paraquat a
dosisde 1.44/0.4 kg i.a./ha, aplicados a los
15 DAS y 25 DDS, lograron reducir en
forma significativa la poblacién de
R. cochinchinensis en el maiz, y mostré la
mayor tasa de rentabilidad.
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13. El combate quimico y al sistema de
siembra sin labranza constituye una exce-
lente alterpativa de manejo de las graml-
neas C. dactylon y R. cochinchinensis.

14, Es importante determinar el perfodo
de competencia de cada una de ellas y el
umbral econdmico de dafio en el cultivo de
malz.
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