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RESUMEN

Los ajies, chiles y pimientos son productos de importancia para la salud,
socipeconomica y ornamental; ademds, son consumidos a diario por nuestra pobla-
cion y, en Panama, se produce comercialmente para suplir demandas y necesidades
tanto a la poblacién nacional y/o a la agroindusiria. Este cultivo se realiza en Panama,
fanto en tierras bajas (provincias de Coclé, Veraguas, Herrera, Los Santos y Panama),
como en tierras altas (provincia de Chirigui). EIIDIAP, a través de su Proyecto de Mejora
Genélica realiza una setie de actividades que conllevan a idenlificar o crear nuevas
alternativas para los productores, por lo gque un total de 110 genotipos (accesiones)
fueron establecidos en un ensayo de recurso genético, en los terrenos del INA, Divisa
(provincia de Veraguas) y en el Campo Experimental de IDIAP en Azuero (provincia de
Los Santos) a 12-16 msnm, latilud de 7° 57" y longitud de 80° 25’ proporcionados par
REDCAHOR (procedente de distintes paises). El objetivo del lrahajo fue caracterizarlos
bajo condiciones de Panama e identificar los genotipos tolerantes o susceptibles a
Ralstonia solanacearum (marchitez bacteriana), al virus-geminivirus y seleccionar
progenilores potenciales para el Proyecto de Mejora Genética. Se sembraron lineas de
5-6 m de large que contenian 12-15 plantas, separadas a 40-50 cm y 1.20 m enlre
lineas; los semilleros fueron establecidos el 01-12-1998 y el transplante 07-1-2000.
Se uso riego por gravedad 2-3 veces/semana (Divisa) y por goteo, en Azuero; se fertilizo
con 14 qg/ha de 12-24-12 y 3.0 gqg/ha de urea, fraccionada a los 30-45 ddl. Para el
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control de malezas se aplicd Roundup, 3.0 It/ha; Paraquat, 1.0 Itha y contrel manual.
Los chinches, chinchillas y otras plagas se conirolaron con Ambush, 150 cc/ha; Eviset,
40 g/ha; y Dipel 81, 1.0 Vha. Los resultados se reflejan en el Cuadro 1, sobresaliando
los dias a floracién de 31-70 ddt; dias a cosecha de 61-90 ddt; |la palatabilidad varié de
dulce a picante, la forma de fruto de redondos, conicos, alargados, achalados, fipo
pimentén. El color del frulo varid de verde, rojo, amarillo, anaranjado. El color de
pélalos Tue blanco o morado. El color de anteras, amarille o morado; el pedinculo, liso,
‘en su mayorfa y el numero de ldculos, variades. La marchitez bacteriana y virosis
estuvieron presentes en algunos genotipos. Este estudio permitié caracterizar una
gran cantidad de genotipos, muy importante para distintos usos en el Proyecto de
Mejora Genélica, en lo que respecta a variabilidad genética.

PALABRAS CLAVES: Capsicum; ajies; chiles; pimientos; genotipos; recursos
genéticos; REDCAHOR; Ralstonia solanacearum; virus-geminivirus; ensayos de
procedencias.

CHARACTERIZATION OF 110 GENOTYPES OF CHILIS AND PEPPERS
(Capsicum sp.) IN DIVISA AND AZUERO, PANAMA. 1999-2000.

The peppers and chilis are produced for the fresh market and industry. This crop
is cultivated in low lands of Cocle, Veraguas, Herrera, Los Santos y Panama as well as
the high lands of Chiriqui. IDIAP through ils breeding program, identifies and generates
new cullivars with characteristics demanded by the markel. A total of 110 genotypes
provided by REDCAHOR were evaluated in the experimental stations of Divisa (INA) and
Los Santos (Azuero; 12-16 msnm, latitud 7°57" y longitud 80°25'. This research was
carried out from january to may of 1989 to characterize and identify genotypes tolerant
to Ralstonia solanacearum, geminivirus and to select potential progenitors for the
breeding program. Furrows of 5-6 m long were planted with 12-15 plants, 40-50 cm
between plants and 1.20 m between furrow. Drip irrigation was used in Azuero and by
forrow in Divisa; weeds were controled by herbicides (Round up + Paraguat, 3.0 WWha +
1 IW/ha) and manual; plants were fertilized with 14 qq of N-P-K (12-24-12) and 3 qq of urea
(30-45 days after transplant (dat). Insect pests were controled by insecticide Ambush
(150 cc/ha), Eviset (40 g/ha) and Dipel 81 (1.0 IVha). The results indicate that days to
flowering occurred between 31-70 dat, days lo crop between 51-90 dat, the tdsie goes
from sweet to spicy, the fruit form were round, conical, lengthened. flattened type
paprika; the fruit color were green, red, yellow and crange; the petals color varies from
white to violet; the anthers color varies from yellow to violet; the peduncle was smeolh
and fruit locule varies in number. The bacterial wilting and virus symptons were detected
in some genotypes. The study allows to characlerize a great number of genolypes
useful for different purposes in the breeding program.

KEY WORDS: Capsicum; peppers; chilis; genotypes; Ralstonia solanacearumi.
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VARIABILIDAD GENETICA DE Capsicum sp.
(FORMAS, TAMANOS Y COLORES)




Ciencia Agropecuaria 12/2002

INTRODUCCION

Existe una gran diversidad de
tipos, formas, sabores, colores y ta-
manos de ajies, chiles y pimientos
en la naturaleza (Nuez y col., 1996)
lo que constituye una gran riqueza
de recursos genéticos y nuestra po-
blacion, cada vez mas va adquirien-
do distintos habitos de consumo de
estos productes, lo que implica de-
manda, que sea oportuno y calidad
del producto.

Seglun el reporte de FAO
(1999), la superficie cultivada co-
mercialmenie de pimientos en tode
el mundo es de 3,852,000 ha con
una produccion de 1,264,335 TM; en
Panama se cultiva anualmente de
300-500 ha y se observa que la pro-
duccion de ajies picantes va en au-
mento, por la demanda exterior.

Por el aumento progresivo en
el uso comercial en todo el orbe te-
rrestre, los ajies, chiles y pimientos
se van tornando susceplibles a
plagas y enfermedades, principal-
mente a la bacteria Ralstonia sola-
nacearum (marchitez bacteriana),

virus-geminivirus y otros
patégenos, que constituyen el prin-
cipal problema en los paises del
Tropico. Es a traves de los progra-
mas de Mejora Gengtica que se
puede hacer buen uso de los re-
cursos geneticos existentes, com-
binandolos de distintas farmas y/o
haciendo sobresalir mas un tipo
gue otro, seglin los intereses o ten-
dencias mundiales. Hoy dia, estos
praductos tienen distintos usos,
por lo gue es importante ca-
racterizarlos.

Este estudio tuve como ob-
jetivos:

¥ Caracterizar un  numero
plural de accesiones bajo
las condiciones de Panama.

# |dentificar genotipos toleran-
tes o susceptibles a Ralsto-
nia solanacearum (marchi-
tez bacteriana) y virus-
gemini-virus principalmente.

# Seleccionar progenitores po-
tenciales para el Proyecto de
Mejora Genética de IDIAPy
paises de |a region.
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MATERIALES Y METODOS

Este ensayo fue conducido
en los terrenos del INA, Divisa,
provincia de Veraguas y en la
Estacion Experimental de IDIAP,
Azuero, que se encuentran a 12-
16 msnm, latitud de 7° 57" y lon-
gitud de 80° 25'. El suelo es tipo
11 agrologicamente, inceptisol, de
origen aluvial reciente. La tem-
peratura oscilo entre £ 27°C — 30°C
y la humedad relativa estuvo entre
+ 80-90%.

En este ensayo se usaron
110 genotipos © accesiones
(Cuadro 1), suministrados por
REDCAHOR (Red Centro Ameri-
cana de Hortalizas) y con proce-
dencia de distintos paises.

Las parcelas se constituye-
ron por surcos de 5-6 m de largo
que contenian 12-15 plantas, se-
paradas a 40-50 cmy a 1.20 m
entre lineas o surcos. Los semi-
lleros fueron establecidos el 01-
12-1999 y el transplante 07-1-
2000. Elmanejoagronémico con-
sistio en la aplicacion de 14 gg/ha
de 12-24-12 alos 6-8 ddt (dias des-
pués del transplante) conjunta-

mente con la resiembra y aparque,
seguido de 3 qg/ha de urea fraccio-
nando a los 30-45 ddt. El riego fue
por gravedad 2-3 veces/semana
(Divisa) y por goteo en Azuero.

Para el control de malezas se
aplico Roundup, 3.0 IVha; Paraquat,
1.0 I¥ha y control manual. Los
chinches, chinillas y otras plagas
fueron controladas con Ambush,
150 cc/ha; Eviset, 40 g/ha; y Dipel
81, 1.01tha. Los parametros a eva-
luar fueron: dias a floracion, dias a
cosecha, palatabilidad (pugencia)
del fruto, color del fruto, forma del
fruto, color de pétalo, color de an-
teras, tipo de pedinculo, tolerancia
o susceptibilidad a marchitez
bacteriana y/o virus-geminivirus.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como lo demuestra el Cuadro
1, de los 110 genotipos evaluados,
en 25 de ellos, las semillas no
germinaron, quedando el resto
caracterizado de acuerdo a los
parametros a evaluar.

La floracion vario de 31-70 ddt
(dias después del transplante),
siendo que los dias a cosecha
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oscilaron de 61-80 ddt; la pala-
tabilidad vario de dulce a picante;
la forma de fruto, de redondos,
conicos, alargados, achatados, tipo
pimentén, entre otros. El color de
fruto varié desde el verde, amarillo,
anaranjado y rojo. El color de
pétalos fue blanco y morado. El
color de anteras, amarillo y
morado. El pedinculo de los frutos
fue liso en su mayoria y el nimero
de léculos, variados. Es importante
considerar estos aspectos en todo
programa o Proyecto de Mejora
Genética, porque permite disponer
de genotipos potenciales para
cualquier interés o demanda que
se presente y aumento de la
rigueza de recursos genéticos
para nuestros bancos de
germoplasmas. La floracion
ocurrio de 31-70 ddt, lo que
demuestra que algunas de eslas
accesiones coinciden con los
cultivares comerciales o experi-
mentales que variaron de 25-40 ddt
y, que, en su mayoria, son
cultivares mejorades. Como en
estas accesiones se incluyeron
genotipos silvestres o poco
domesticados, su rango a dias
floracion alcanzo hasta 70 dias, lo
cual indica que son extremamente

tardios; sin embargo, pueden
presentar olras caracteristicas de
interés para el fitomejoramiento.
Los dias a cosecha presentan una
relacion muy estrecha a dias a
floracién, de 61-S0 ddt y por el
mismo razonamiento que el
anterior era de esperar estas
oscilaciones (diferencias). La
palatabilidad varié desde dulce
hasta picante, ya que el sabor del
fruto maduro integra un importante
conjunto de procesos, en su
mayoria asociados a hidrolisis
enzimaticos (Demsey, 1966).
Cuando se preduce la degradacion
hidralitica del almidon y de las
pectinas (carbohidrates), aumenta
el sabor dulce, ya que esto va
asociado a la desaparicion de los
taninos de sabor astringente. Por
el contrario, la presencia de cap-
sicina en los frutos, principalmente
en los reptos y la placenta, ya que
en el pericarpio la concentraccion
es muy baja (10 ppm) (Cochran y
col., 1966).

Los cambios en la textura van
asociados a procesos hidraliticos,
produciéndose varios tipos de
aldehidos, alcoholes, terpenos,
aceites volatiles que son los que
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confieren el sabor y aroma de cada
variedad. La forma de los frutos
se presentd variable: redondos,
conicos, alargados, achatados, tipo
pimiento, enire otros. En cuanto
a forma y tamano, esta bastante
influenciado por la ascendencia de
donde provienen, ya que existen
varias especies que marcan cate-
goricamente estas caracteristicas
(Cochran, 1942). El color de los
frutos vario de verde, amarillo, ana-
ranjado, morado y rojo. A pesar
de que en los pimientos se ha
demostrado respuesta positiva a
los tratamientos con etileno y
también un incremento enddgenc
a partir del punto de viraje verde a
rojo (Cantliffe y col., 1975). Porotro
lado, el incremento del nivel
respiratorio varia considerable-
mente con el cultivar, general-
mente, los pimientos de frutos
pequefios (primitivos) son clima-
téricos no asi los de carne gruesa.
(Quagliotti, 1979).

En la mayoria de variedades
de frutos verdes disminuye la con-
centracion de clorofilas y aumen-
ta la de pigmentos carotenoides
(Esau, 1972). Esta situacion pare-
ce estar inducida por el fitocromo,

interviniendo el etileno y acido absi-
cico. El B-caroteno, criptoxanteno
y zeaxanteno, son carotenoides pre-
cursores en la ruta biosintética de
la maduracion del fruto, mientras
que los carotenoides rojos, cap-
santeno y capsorrubeno son
pigmentos terminales. El color de
pétalos fue blanco y morado y el
color de las anteras se presento
amarillo y morado. El pedinculo de
los frutos fue liso en su mayoria y el
numero de |eculos variados.

Estos aspectos son muy im-
portantes en todo Proyecto de Me-
jora Genética, porque permite dis-
poner o tener accesible genotipos
potenciales para cualquier interés o
demanda que se presente y aumen-
to de la riqueza de recurso genético
para bancos de germoplasma. En
lo que respecta a materiales sus-
ceptibles a marchitez bacteriana
(Ralstonia solanacearum) sola-
mente 2 (dos) accesiones lo pre-
sentaron: ppp98776-44 vy la sel.
16457; en cuanto a virus-gemi-
nivirus 12 (doce): Sn 45; Sel 101;
PBC 123; PBC 194, PBC 382; PBC
531; PBC 571; PBC 1466; Sel 6126;
Sel 10004; Sel 10792 y Sel 10914,
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el resto se presentd como
tolerantes.

Es jmportante caracterizar
estos patdgenos en nuestras con-
diciones, por la variacion de razas
o biotipos que existen de pais a pais
e incluso de una localidad a otra
dentro de un mismo pais, ya que
estos dos problemas son de ma-
yar importancia para el cultivode la
solanaceas en los paises del Tro-
pico.

CONCLUSIONES

Este estudio permitic carac-
terizar, bajo las condiciones de
Panama, una gran cantidad de
nuevos genotipos o accesiones, lo
que enriquece el acervo de genes
para el banco de germoplasma del
Proyecto de Mejora Genética y, por
ende, para ¢l pais.

% Se caracterizaron accesiones
que resultan de interes para
el Proyecto de Mejora Gené-
tica del IDIAP y enriqguecimien-
to del banco de germoplasma.

# Muchos genotipos mostraron
ser tolerantes a marchitez

bacteriana y virosis, asi
coma también, otros mos-
traron ser susceptibles para
¢l proyecto.

# Elestudio demostro que exis-

te una amplia diversidad de
formas, colores, saboresy
tamarios.

RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

S

Mantener este recurso de
genes bien identificado y bien
conservado para su Uuso
posterior.

3% Ulilizarlos en los proyectos de
Mejora Genética.

3% Intercambiar estos materia-
les con otros paises de la
region.

3% Divulgar estos estudios a la
comunidad cientifica (Cen-
tros de Investigacion).
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CUADRO 1. ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES, CHILES Y
PIMIENTOS (Capsicum sp.). 1999-2000.

N* | Codige Orgen | Fl | Ces | Tipo forma nite Culor colr color tpo | =
Frute frulo patal anleias ped | 'Lze

1 SNia Belwiz 35| B5 | Picanta | TC Amariita | blanco Amanko

2 | Gn4s Balwa | 31 |83 Pleanle | |z alargade Amarlly | bange | smariia . s

3 | SMa7 Solwa | 35 | 65 Pigante | 1, z:argedo Amatilla | blares | @nai | - -

4 | SNz4 Bolivis ng

5 | snes Boha ng

g 14 Holws | 38 [ 65 Preante | 1< amge Amanlis | Dianoe omanita | - -

7 kit Halivis g

3 101 Ballva | 35 | &5 Picants | rec Aplasiago | Rojo plance | amania - virs

g Boiwa | 35 | 55 | Oukce | tcapastado | Rao | banco | amarte |

10 Bolwia | ng

1| PACT Chegost | 31|81 | Dulea | Tromelte Maratiy | Mursde | morsda | -

avEgng el

12 | PBCBZ Fari ng

va | poces |cnma | 35|85 | Duse | simaniia Ropp | Gance | momde | L | 3

1% | PBO12S | Franca | 38 | BS Pigante | pounierecios | Rojo tianco Mo v [ - :‘;g;‘
Il 7%

15 | PEC13T | Inmo | -3

16 | PBCYIS | Iy J na

17 | PBCA32 ng

18/| PBC1SZ | Mmena | 35| 83 Pleame | Deg curvns Rojo htanco mpTEce -

19 | PEGITY | tigann n.g

20 | FECIES 35 | 65 Brante | Aarg delgade | Rejp tance myoradi - . ng

21 | PECTSS | Sepal 35| 70 I Picante | Ancho. aemg Rajo manco | mo@oo = s

22 | paCa00 | Mengen | 35 | 85 : Picante | Marg gruesa | Rojo blance | morado | -

a
22 | Pocazs | Tuaun | | | 3
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CUADRO 1. ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES, CHILES Y
PIMIENTOS (Capsicum sp.). 1999-2000. (Continuacién)
NE | Codign arigan A Cos | Tigo forma frate | Galor solor celar tpo | N* | Enf
frito frute patile ameras | ped | Lec
24 | PBC330 | USA
25 | PBCIES | Itala 35 | 85 Picante | Redondead | Rejo bladco | waago | - -
o
26 | FECHTI | Indenesa | 35 | 56 | Picante .iquiam, Fojo moraiy | monds
27 | PECIRZ 3 |65 | gicante | Ganies Roje Warco | maredo g;s
)
28 [ PECSIE | USA 35 (85 | dulee Conico Ropo blanco | morada .
2 | PECA4S | DOR ng
30 | PBC4S4 | Eligpea 35 | 55 | picapse | Anchoalarg | Rejo harca | morade
31 | PBCABZ | Franca 33 | 65 pmeante | Ancho Rojn blanco marade | -
12| #Ec4en | Holards na
3 | PRCETR | India 31 | 62 | pieante | alargOelgs | Rojp | blanco | marads | - .
34 | PRCSAY | lala 3& ||&5 tulce Canica! Rojo pianeo | meran - vins:
“atarg antEs
a5 | PACSS4 | Amgentoa | 35 | 45 | dulce Redondesd | Rojo blanca | nmirase .
L]
38 | PACS71 | Bugasa | 35 | 65 | picante | Conico Rae glanto | moago | - v;ns.?_
25%)
47 | PRCE3S | Taitanoia 35 AES auice T mmeaten | Amanle | blance merg | Il 3.4
38 | PRUBES | Franca 35 | B8 dufes Al Role biahes | moeadn | 1 1
39 | PELETT | USA 35 (65 | dulce Conicn alarg | Rego bidnco | mprads | - .
30| PBLERT | Meuica 35 | &% dulce Alargado Rojo blanco | mosaco -
41 | PBCTAR | Talsndia | 35 | 65 | picanle | redo Rajo blanco | marzda
Pequaiio
4z | PECTAT | Mexca 35 |85 | pleante | siaradeigad | Rojo planco | mars3o .
43 | PRCYTY | Noim 3s |85 dulee Pimaniar Rojo planae | morado | L 34
grande
a4 | PECHOS | Buma 35 | &8 picainie | alarg Delga | Rojo blanco | moratdo
45 | PBCE23 | Ugania ag
a8 | PECSS3 35 |55 | peonte | pen Erecto | Rop | dlance | morago '
&7 | BBGS4T | Nepat 35 |85 | picante |inc Refo Blatice | moradn

10
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CUADRO 1. ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES, CHILES Y
PIMIENTOS (Capsicum sp.). 1999-2000. (Continuacion)

ne | Codigo “DigEn Fi Cas | Tipa Forma fruts cetlese c.g'l_s:r color tina N Ef
fruto fruto perale’ | antstes | ped Lae
48 | FHC1441 33 |65 | picanie | T.e roja blarco | matade | -
45 | pECIONE | UsA i |85 | dulcs | Pimentdn rolel blanco | morage | L 34
50 | FRCIZOZ | USA 3 A5 | dulee | pimenién andran | olanco | mersdo | L 3.4
ado
31 | PBC132T | Tamwan 35 | 85 | poante | rampile i plance | messde | -
52 | PBC1a5E | l=n 35 65 plcants | pim. pequeno; | roje- planco | morady | - [l
53 | PEC13TE | Saivader ny
54 | PBO13AZ | Rusi 35 | &5 | picants | conico wojo bintea | morads | - |
55 | PBLC1395 | Srasy 35 65 | pmanta | alarg dely. najt blanco | -amanic ] |
56 | PECI403 | Srasd as 65 picants | 1¢ slargado | olarico | amanlo | |
57 | PEC1428 nz2
58 | PRCI43Y | Peu 35 | &3 | picame | tc marads || tianco. | amanlp, | - |
—rajE
5 -"ECMBB : sA I 35 65 Wi ajt Almado T I amanlle | L Z YTEE
| pianne | g3
&0 | PERCI4TE | US4 b | 65 plcante | | o rojo bladcy | amanlle | - =
a1 | sBCisgs | usa | W5
g2 | pCiSTa | Hparda | 35 | 85 | dulce | Pim grarde | amanily | blenco | mored | L | =2
83 | PPETTIT 35 |85 | Pigarl | Alsrgadn mje blanen || morade | - [
] ]
it :PEI?.?'IB F 65 picante | atargado T Glanen | meade | -
3|
G5 | PPO7TE. 3& | 8% | pcanie | slarg delgad | mjo blamca | mwate | - - mb
44 zsir
aun
| BEE
f8 | PBOTT4Z 45 G5 peante | 1 alarg2do roje pispco | morads =
1
67| B414 Faru
88 | 6125 | Eun!ema 35 65 | piearte | redondesde roje ulaneg, | marsde | - ‘ Winis
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CUADRO 1. ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES, CHILES Y
PIMIENTOS (Capsicum sp.). 1999-2000. (Continuacion)

A Lodlgn arlipen Fl | Cis | Tipo [ enlir o | eslor enliar fipus b B
Trutin Trutd petuls i pel Lo
| Blel Cuooternaly | 35 | &3 pieante | T i Tty e - -
0| Fen T 35 | 835 pueane | o o) hlange morad
= | T2 Uil ng
T2 | THIN Ctemala ng
E= B & W sicale | e i blanco T - -
algrgad
=4 | #3392 nz
75| wyes Frliite s | w0 | prese |t el | wye bilanery iniaylie -
«alielando
Th | 9049 =
T | aEs 14 |43 powattbe | coinid ol Bluniy e -
erectn
T | wus Sulyidia HE
00 S| e 35 | 08 | meams | Le Taju blanes | o -
R | G204 Rudvlidn 35 | A8 plcale | Ly wabmadn | Blatog mocmfe .
}!I R Costy i | 61 |90 preante | pegquctos | amElle hlanga hlango - E Vlami
)
s
x| 99T Lasta Rica
Fio| o Cowraftaca | 40 | 70 Peame | v&alare, 1950 hianca mara - ’ Wi
»
S| e | Comallica | 0 | 00 | $came | Tie TR tlanen morsdie . - T
Mlarzadt,
I IR Flinivdiivi oG fleante | Ligerecio | rogd blane maradn . . wiTs
peg
B | pongg Cuitu Rlea nz
87| Hina | Cota Riva N
B | 11798 Flianiduen 61 | 9% ulee Fim g blancy normdo
e
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CUADRO 1. ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES, CHILES Y
PIMIENTOS (Capsicum sp.). 1999-2000. (Continuacién)

L l..-ﬂ.rli;." Gripen Fl | Cas liga frzmme Erulo aufor cylur calar bipo | % Enf
frutiv LT il antéris chel | Lo

4 EEHH ot Rl [

Rt | 1%5%6 o Hes | 6O | G0 e ne reve hlareo TR ] | - .

al 14056 Clodtn Jtles | 400 [ M0 dulce i3 ol hones | morado . -
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