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EFECTO DE LA DISM,iNUCIÓy oet PERIODO DE OCUPACIÓN EN

Uff S'STE'UA DE PRODUCCIÓN DE CARNE A BASE DE

Brachiaria decumbens cv. señat GUALACA, PANA¡;A.
2001-2003.
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RESUTIIEN

El trabajo se realizó por tres años (2001-2003) en la EstaciÓn Experimenüal de,Gualaca'

con el objetivo oe oeterminar el efecto de la disminución del perlodo de ocupación (Po) sobre

U proAu.iiOn y productividad de la Bnchiaria decumbenscv. Señaldurante la época lluviosa'

Se evaluaron dos perÍodos de ocupación (PO), de uno y siete dfas, siendo constante el perfodo

Cá d*"*n*o (pD) de 21 d¡as. Cada PO conit¿ de 2.5 ha de Bnchiaria decumhens divididas

en 22 cuadras de 1,136 mr cada una y cuatro cuadras de 6,250 mzcada una, para un9-V.sie!e

días, respectivamente, utilizando cerdl eléclrica. La pastura d e B. d*umbens recibió 80 kg de

ñ, Có xg üá prOu y 20 rgJe qona fraccionado en tres aplicaciones, junio, agosto y noriembre'

$e utilüó ,n d¡uéno inestriaainente al azar en un areglo factorial; la carga a¡iqalft"1Y""-,-Tq:

3-6 cabezas/ha con peso de 194 kg peso vivo y fue ajustada de acuerdo a Ia dlsponlDliloao qe

fonaje. Todos los años se rempAáron los animales iniciando en mayo y finalizando en el mes

¿r uáe-e¿O dias). Se uülizarbn anirnales con encaete Brahman, CebÚ, Charolais' Simmental

y Pardo Suizo, en su tnayotia media sangre. La ganancia promedio por animal por día fue de

0.736 kg; mientras qu" eñ PO fue ligeramente superior (P10.01) a los siete dias que a un día

to.zs6 y-b.zr5 kg/dia, respectivameñte¡. t-a producción de came promedio entre periodos fue

superior (p<0.0t *n un áí" (S19 kg/há) en comparación al PO de siete dias (739 kg/ha); la

cai'ga an¡;naf fue superior 
"n 

ti.¿¿ UA/ha adicionales en PO de un día respecto alde siete días'

La disponibilidad de materia seca (MS) por hectárea por ciclo de pastoreo entre años no fue

rign¡fiátir" (P>0.01); rin emUargo,'h áiiponibilidad de materia seca para el PO de un día fue

r,ip"rior 1e"il.Ol¡ sobre el PO d; siete dias (1$18 vs.1,182 kg MS/ha/ciclo de pastoreo)' El

*éno¡ 
"osto 

d" produccirSn de un kilogramo de carne en pie y mayor rentabilidad se da en le

p"uirrta* B. d*umbens sometida a un Po de un dla que fue de 8/'0.902 y 19oA, respectiva-

mente. Se concluye que la utilizaciÓn de pertodos cortos de ocupación en pasturas contribuye

á ¡ncrementar la pioducción de matería seca, su calidad y, por ende, altas ganancias de peso

por animal por día y por hectárea en época de invierno'

PAfABRASCI-AVES: Bnchíaña decumbens;tiempo; pastoreo; carga ganadera;
producción de came; rentabilidad; Panamá.

fffi.., M.sc. Suetos. lglAP.Cenho de In$t¡tuto de Investigación Agropecuaria Occidental (clAOC)'

e-maíl: idiap-dav@cwpanama-net
2 Ágr. ¡ot¡p.ó"]lt áe lnstitr¡to de Investigación Agropecuaria Occidential (ClAoC)'
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EFFECT OF THE REDUCTION OF THE OCUPATION PERIOD IN ABEEF CATTLE
PRODUCTION SYSTEM BASED ON Brachiariadecumbens GV. SEÑAL. GUALACA.

PANAMA.2001 -2003,

The work was conducted by three years (2001 - 2003) in the Gualaca Experimental Station
wíth the objective of determining the effect of the reduction of the occupation period (PO) on the
production and productivity of the Brachiaria decumbens cv Señal on the raining season. lt was
evaluated two occupation period: one and seven days, being constant the resting period one
and seven days, being constanl the resting period (PD) of 2'1 days. Each PO consisted of 2.5 ha
of  B .decumbensd iv ided in22b locksof  l , l36m2eachoneandfourb locksof  6 ,250m2 each
one for one and seven days, respectively, using electric fence . E. decumbens was fertilized with
80 kg of N, 30 kg y PrOu and 20 kg KrOlha, fractioned in three applications: June, August and
November. lt was used a factorial arrangement in a randomized design. Stocking rate fluctuated
between 3 to 6 head/ha with live weigth of 194 kg and was adjusted according to availability of
forrage. Every year, animals were changed begining in May and finishing in January (240 days).
Brahman, Zebu, F, Charolais, F.' Simmental and Brown Swiss animals were used. Average daily
gain for animal was 0"736 kg, while with PO of seven days was superior (P<0.01) to one day,
0.758 and 0.715 kg/d, respectively. Average beef production between periods was superior
(P<0.01) in one day (819 kg/ha) than in seven days of PO. Stocking rate was high in 0.44 AU/ha
more ¡R one day than iñ sévén day of P0, Dry matter availability (DM) per hectare per cicie of
grazing between years was not significant (P>0.01); however, DM for one day of PO was higher
(P<0.01) than seven days of PO (1,618 vs 1,182 kg DM/ha/grazing period). Less production cost
of one kilogram of beef and higher profilability was obtained with B. decumbens with one day of
PO (US $0.902 and 19%, respectively). lt was concluded that short PO period contributes to
increase DM production, its quality, and so, its high weight gain per animal and hectare in the
raining season.
KEYWORDS: Brachiaria decumbens; time; grazing; stocking rate; beef production;

profitability; Panama.
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INTRODUCCIÓN

Las metas actuales para mejorar
la competitividad y rentabilidad de Ia
producción de carne incluyen produc-
ción por hectárea mayora 900 kg, edad
al sacrificio menor a 22 meses y ren-
tabilidad anual mayor d 18o/o. La alter-
nativa que se visualiza para superar lo
hasta ahora logrado y alcanzar estas
metas es básicamente a través del
manejo para maximizarla eficiencia de
uso de la pastura, incrementando la ca-
pac¡dad de carga y manteniendo altas

gananc¡as de peso por animal a través
de todo el año. Sin embargo, el poten-
cial de las pasturas en la época seca
se ve reducido drásticamente hasta un
30% de lo obtenido en la época
l luviosa, lo cual  sug¡ere el  uso de
suplementación energética prote¡ca
estratégica, que permitiría mantener
altas ganancias de peso y carga ani-
mal en la época seca.

La primera alternativa radica en
explotar al máximo el sistema de pas-
turas de gramíneas durante la época
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de mayorcrecimiento, o sea, en la épo-

ca l luviosa intensificando su mane¡o'

Uno de los factores de manejo es

el pastoreo rotacionaly dentro de este,

eti iempo de ocupación por potrero, el
que ejerce gran influencia sobre la efi-

ciencia de utilizaciÓn y recuperaclon
de la pastura. Los períodos cortos de

ocupáción, menores de tres días, fa'

vorecen elrebrote y, porlo tanto, la pro-

ducción de biomasa de las pasturas'

lo cual permite incrementar la capaci-
dad de carga (Otoya, 1986; Giovanetti,
1998; Salazar,  2000; Phi l l iP Y col ' ,

2001).

Los sistemas de engorde hasa-
dos en pasturas evaluadas por lDlAfl
con períodos de ocuPación entre 7 Y
10 dias por potrero, han mostrado una
buena respuesta productiva, con pro-

medios anuales de ganancias diarias
entre 0.450 a 0.550 kg/animal/día,
cargas entre 3'5 a 4.5 cabezas/ha Y
proáucciones de carne entre725 a 860

kg/ha/año en Brachiarías tales como
li numidícola, dictYoneura, de-
cumbensY brizantha; (GÓmezY col',
1987; Hertentains y col', 1994;Avila y

col.. 2000: Pinzón y Montenegro,2AO2)'

Sin embargo, estos índices Pro-
ductivos, especialmente la carga ani-
mal y ganancia/animal/día y la pro-

ducción Por hectárea Pueden ser
mejorados mediante la disminución
delperíodo de ocupación por potrero'
A pesar de que esto implica disponer

de mayor número de Potreros Para
hacer la rotaciÓn, herramientas como

la cerca eléctrica hacen factible rota-

ciones de hasta un Potrero Por día a

bajo costo por confecciÓn y manteni-
miento de cercas, lo cualtarnbién con-

tribuiría a reducir los costos de produc-

ción y, por ende, a mejorar la rentabili-
OaO áe tos sistemas de producciÓn de

carne en pastoreo.

Por lo tanto, es necesario evaluar
factores de manejo como períodos de

ocupaciÓn más cortos que los evalua-

dos, con el fin de mejorar la productivi-

dad de las pastura s de Brachiaríapan
ta producciÓn de carne bajo condicio-
nes locales.

El objetivo deltrabajo fue delermi-
nar el efecto de la disminuciÓn del pe-

ríodo de ocupaciÓn sobre la producciÓn
y product iv idad de ta Brachlar ia
decumbens cv. Señaldurante la épo-
ca de l luvias.

MATERIALES Y MÉTODOS

El exPerimento se realizÓ Por tres

años (2001- 2003) en la EstaciÓn Ex-
perimental de Gualaca, localizada a 70
hsnm, con PreciPitaciÓn de más de
3,000 mm Y temPeratura media anual
de 26"C. El suelo es de orden incep-
tisol de textura franco arcilloso areno-
so de pH 4,6, contenido medio de ma-
teria orgánica (3.7%), bajo en fÓsforo

1t.o mglkg), medio en potasio (0'1.3

cmol/kg) y bajo en calcio y magneslo



(0.28 y 0,07 cmol/kg, respectivamen'
te).

En cinco hectáreas de Brachiaria
decumbens cv. Señal, se evaluaron
dos tratamientos: Período de ocupa-
ción (PO) de uno Y de siete dias,
siendo constante elperíodo de descan-
so (PD) de 21 días. Para el Período
de ocupación de un día se PrePara-
ron 22 cuadras de 1 ,136 m2 cada una
y, para el de siete dias, cuatro cuadras
de 6,250 m2cada una uti l izandocerca
eléctrica. La carga animal fluctuÓ de
3 a 6 cabezas/ha, con 194 kg de Peso
vivo y fue ajustada de acuerdo a la
disponibil idad de forraje. Todos los
años se reemplazaron los animales ini-
ciando en mayo y finalizando en elmes
de enero (240 días); esto permitió apro-
vechar en forma intensiva la pastura
en época de l luvias. Durante los tres
años se utilizó animales con encaste
Brahman, Cebú, Charolais, Simmental
y Pardo Suizo en su maYoría media
sangre.

La fertilización que recibieron las
parcelas de B. decumbens de cada tra-
tamiento fue de 80 kg de N, 30 kg de
P205 y 20 kg de Kr0lha año, fracciona-
das en tres aplicaciones;junio, agosto
y noviembre.

Los animales se Pesaron men-
sualmente y fueron desparasitados de
acuerdo a la incidencia de parásitos in-
ternos y externos. Elforra.¡e disponible
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se midiÓ alinicio del pastoreo de cada
ciclo de rotación, mediante elmétodo
de dob le  muest reo  descr i to  Por
Haydock y Shaw (1975), que involu-
cra muestras estimadas visualmen-
te y corregidas con muestras corta-
das y pesadas. También se toma-
ron muestras representativas para Ia
determinación de Proteína cruda
(PC), digestibil idad ín vitro de la
materia seca (DIVMS), fósforo (P) Y
calc io (Ca).

Las variables medidas en los ani-
males fueron ganancias diar ias de
peso, carga animal,  ProducciÓn de
carne/ha y en las pasturas, disponi-
bil idad y calidad de forraje. Además,
se determinó el costo de producciÓn
y la rentabil idad de los tratamientos
en estudio.

Los datos de las ganancias dia-
rias de peso y producciÓn de carne por
hectárea se analizaron como un dise-
ño irrestrictamente al azar en un arre-
glo factorial (Steel y Tonie, 1980). Las
medias fueron ajustadas y compara-
das.con la prueba de t student.

RESUUTADOS Y DISCUSIÓN

Ganancías diarias de Peso Y
Praducción de carne Por
hectárea

El análisis de varianza para ganan-
cias diarias de los animales no fue sig-

34
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nificativo (P>0.01) entre años, días de
ocupación y años x período de ocupa-
ción. Elpromedio de tres años de las
ganancias de los animales indepen-
dientemente del PO fue de 0.736 kg/
animal/día y por PO fue l igeramente
super ior  a los s iete que a un día
(0.758 y A.715 kg/día) respect iva-
mente,  mientras que Por año fue de
0.685 + 0.049, A.752 t  0.036 y 4.773
t 0.031 kg/animal/día para los años
uno, dos y tres resPectivamente. El
hecho de no exist i r  d i ferencia s igni-
ficativa puede deberse a que la B.
decumbens ofreciÓ un buen forraje
en cant idad y cal idad (Cuadro 4) y lo
otro a que las cargas animales no
var iaron mucho entre los dos PO.
También se puede deducir  de que
al no existir diferencias significativas
entre los dos PO en la Pradera (uno
y  s ie te  d ías )  de  que  la  B .
decumbens puede manejarse bajo
estos dos rangos de ocuPación sin
a fec tar  las  gananc ias  d ia r ias  de
peso de los animales.  Las ganan-
cias diar ias de Peso obtenidas en
este t rabajo son super iores a lo que
reporta Pinzón Y Montenegro Q0A2)
con este pasto (0.600 kg/animal/día),
pero con manejo alterno de 28 días
de ocupac ión  e  inc luso  con es te
manejo y asociada con la legumino-
sa Arachis Píntoi  que fue de 0.710
kglanimalldia. Por otro lado, Gómez
y co l ,  (19S7)  encont ró  gananc ia
0.692 kg/animal/día con período de
10 días de ocuPación Y 30 días de

descanso. En cuanto a ganancias
diarias de los cruces, raciales a
través de los tres años se encontrÓ
los s iguientes valores de 0.814,
0 .755,  0 .706,  0 .650 Y 0 .628 kg /
animal/dÍa para Charolais, Simmen-
tal ,  Brahman, Pardo Y Cebú, res-
pectivamente.

La producciÓn de carne Por hec-
tárea con 8. decumbens (Cuadro 1
y 2) en época de l luvia fue altamente
signi f icat iva entre los años (P<0.01) '
uno y dos sobre el  año tres que tuvo
una tendencia a disminuir  su Pro-
ducc ión  (851 I  61 .77  ,816 f  46 .84  Y
670 t  38.0 kg/ha),  respect ivamente'
La producción de carne Promedio
entre PO fue (P<0.09) suPerior en
un dfa (S19 kg carne/ha) en com-
paración al de siete días (739 kg
carne/ha ), representando una supe-
rioridad de un 11%. El Promedio de
producc¡ón de carne de los tres años
fue de 779 kglha, muy superior a lo
que reportan con esta gramínea,
Gómez y col . ,  1987, con 700 kg/ha;
Cadisch y col . ,  1994, con 487 kg/ha
y Pinzón y Montenegro,  2002, con
601 kglha.

Cabe señalar que esta al ta Pro-
ducción de carne Por hectárea o-
curr ió en término de ocho meses Y
no de un año; lo que indica que es
factible, con un buen manejo, Produ-
cir  valores s igni f icat Ívos de carne'
Estos valores también son superio-
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CUADRADO MEDIO PARAPRODUCCIÓN DE GARNE EN
kg/ha EN B. decumbenscv. SEÑ¡t SOMETIDOADOS
PERíODOS DE OCUPACTÓN (PO).

F d e V C M
194 .545  * *

90697 n"

n  I P O 725255 *

CUADRO 1.

Años

P e r í o d o s  d
.Años x  P .  de  ocupac ión  (PQ) .
Error
ns = No hubo diferencia s¡gn¡f¡cat¡va (P>0.05)
" = Diferencra altamente slgnificativa (P<0,01)

v27  14
62302

= Diferencia significativa (P<0.10)

MEDIASAJUSTADAS POR MíNIMO CUADRADOS PARA
pRoDUCCTÓru OE CARNE (kg/ha) EN EPOCA LLUVIOSA POR AÑO
Y POR PERíODO DE OCUPACTÓN (PO).

CUADRO2.

ñ o ArPor
d e  o c u p a c i ó n
PO

Años/per ígdos _
A r P o r  ( 9 1 4
A 1 P o 7  ( 7 8 7 )
A z P o r  ( 8 3 4
A >  P o t

ns = No hubo diferencia signi[icativa (P>0.05) * = Diferencia s¡gnificativa (P<0.'10)
n* = Diferencia altamente significativa (P<0.01)

A,Po. = Año uno, período de ocupación (PO) de un día.
A,PO, = Año uno perfodo de ocupación (FO) de siete dfas.

I

A r P o r AePor
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res a los que se rePortan en otras
Brachiarias tales como humidí-
cota (Avila y cgl., 2000) y brízantha
cv. Marandú (Avi la y Castro,  2001;
Arosemena y col . ,  2000).

Disponíbilidad de Forraie y
Calidad Nutrítiva

La disponibi l idad de MS (kgi
ha/ciclo de pastoreo) no fue afec-
tada signi f icat ivamente entre años
(Cuadro 3); sin embargo, ésta fue di-
ferente (P<0.01) entre los PO y mes
de muestreo dentro de años.

La disponibilidad de materia seca
por hectárea por ciclo de pastoreo
para los años uno, dos y tres fueron
muy similares, 1,490, 1,383 y 1,326 kg,
respectivamente, siendo en promedio
1,400 kg MS/halciclo. Este valor de
disponibil idad es aceptable, si se con-
sidera que, bajo condiciones de clima
templado y tropical, una disponibilidad
adecuada para mantener una produc-
ción animal aceptable, estaría sobre
los 1,000 kg MS/halpastoreo (Zañar7ú,
1e75).

La disponibilidad de materia seca
para un dÍa fue superior (P<0,01) al
de siete días (1 ,618 vs.  1,182 kg MS/
ha/ciclo pastoreo), representando una
superioridad en un 37o/o más de forra-
je. Esto concuerda con lo que indican
otros autores (Otoya, 1986; Giovanetti,
1998; Salaza¡ 2000), de que los pe-

ríodos cortos de ocupaciÓn menores
de tres días favorecen el rebrote y, por
lo tanto, la producciÓn de biomasa de
las oasturas.

Los valores de ProteÍna cruda de
la B. decumbens, en ambos PO,
fueron muy similares, considerándose
como muy aceptable, aligualque los
valores de fósforo y calcio. La única
diferencia es para la DIVMS que fue
super ior  (P<0.01) en tres unidades
porcentuales, para elcaso def PO de
un día, considerándose como acepta-
ble este valor, no así de siete días
(Cuadro 4). Estos valores son muy
co inc identes  con los  que rePor ta
Gómez y col. (1987), en cuanto a fÓs-
foro y calcio y digestibil idad, no así
para proteína cruda en que fue supe-
rior en cuatro unidades porcentuales
con respecto a lo que estos investiga-
dores reportan con esta gramínea en
pastoreo.

Carga Animal

La carga animal que soportó a lo
largo de los tres años la pradera de
B. decumbens se presenta en el
Cuadro 5; observándose que en en
forma constante el PO de un día fue
super ior  (P>0.01) en t  0.40 unidades
animales que en el PO de siete días.
Esta superioridad se atribuye a la alta
disponibilidad de forraje 1 ,618 contra
1 ,182 kg MS/ciclo pastoreo, respecti-
vamente.
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CUADRO3.

Años
Meses nos
Pertodos de ocu cron PO
Años x P.  de ocu ción PO
Error

3490970 **
20997 n"

269562

' = Diferencia significativa (P<0.10)
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CUAD RADO M E DIO PARA DISPONI BILIDAD DE MATERIA SECA
(kglha/cicf o pastoreo) EN Bnchiaría decumbenscv. SEñRL.

CM
15667 4
848529 -

ns = No hubo diferencia significativa (p>0.0S).
" = Diferencia altamente significativa (P<0.01)

CUADRO4.

I\4edias seguidas da la misma letra no difieren entre sí (p<0.01).

cuADROs.

PoRCENTAJES DE PROTEíNA CRUDA (pC), CALCTO (Ca),
FÓSFORO (P) Y DIGESTIBILIDAD iN ViiODE LA MATERIASECA
(DfVMS) EN Brachiariadecumbenscv. SEñAL EN LOS DOS
PERTODOS DE OCUPACTóN (PO).

CARGA AI.IIMAL QUE SOPORTÓ LAB, dECUM'ENSCV. SEÑAL EN
LOS TRES ¿IVOS BA"JO UN SISTEMAINTENSIVO DE PASTOREO.

P .  o c u p a c i ó n
( P O )  ( d í a s )

P C P Ga D I V M S

1 1 1  . 5 2 a 0 . 1 9 a 0 . 3 0  a 5 5 . 6 0  a
7 1 1 . 2 9 a 0 , 1 8  a 0 .30  a 5 2 l A b

Periodo ocupación ANO 1 At{o 2 ANO 3 Promedio
Cab/ha UA/ha Cab/ha UAlha Cab/ha UA/ha Cab/ha UA/ha

1 5.94 3.43 5.47 4.60 3.52 5.34 J-r++
c .  /u 3.03 +.ou 3 0 0 ? 7 n 3.09 4.67 3.04

Cab = cabezas UA = 400 kg peso vivo
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Independientemente del PO, la
carga animal que soportÓ la B. de-
cumbens en este ensayo es conside-
rado como alta y, es Precisamente al
manejo intensivo a que se sometieron
las praderas. lnformación generada en
la Estación Experimental de Gualaca
(Pinzón y Montenegro,2Ao2) con esta
gramínea y con pastoreo altemo de28l
28 días de descanso y ocupación sólo
se logró rnantener carga de 2.80 UA
e incluso fue superior a las que se re-
porta en B. dictyoneura de 3.41 UA
en época de lluvias. Estos resultados
demostraron la importancia del mane-
jo intensivo a que se sometieron estas
pasturas a períodos cortos de ocupa'
ción.

Cosfos de Producción Y
Rentabilídad

Para los cálculos se tomó en
cuenta el número de cabeza animal
promedios de los tres años para cada
PO y su ganancia diaria poranimal pro-
medio de los tres años. Ambos PO
comprendieron 2.5 ha y soPortaron
una carga animal de3.44 Y 3.0a UA Y
ganancia diarias promedio de 0.715 y
0.758 kg/animalpara uno y siete días
de ocupación, respectivamente.

También se tomó en cuenta los
costos variables (compra de animales,
fertilizantes, medicamentos, mano de
obra, impuestos, transporte, materia-
les, suministro y préstamos) y costos
f i jos (depreciación de Pasturas e

infraestructuras, costo de oportuni-
dad de la tiena y de la administraciÓn.

El Ingreso bruto Por kilogramo en
pie fue igual para ambos PO. En el
PO de un día de Pastoreo los costos
fijos, variables y costo total por kilogra-
mo en pie fueron inferiores, mientras
que los ingresos netos y la rentabili'
dad fueron superiores al PO de siete
días de pastoreo (Cuadro 6).

En ambos PO la rentabilidad fue
superior (15 a 1 9%) a la tasa comer-
cial pagada normalmente por los aho-
rros en los bancos; sin embargo, el
PO de un día fue suPerioren un 4%de
rentabilidad al de siete días.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

X Las pasturas de E decumbens
cv. Señalsometida a PO cortos de
un día mostró suPerioridad al de
siete días en cuanto a disPonibi-
lidad de foraje, calidad, carga ani-
mal, ganancias diarias de Peso Y
producción de carne/ha en éPoca
de invierno.

X Se destaca que con el emPleo de
períodos cortos de ocuPaciÓn (uno
y siete) dfas en las Pasturas de
B. decumbens Y la utilizacíÓn de
cercas eléctricas, se logra hacer
un buen manejo, aProvechar cali-
dad de la pastura y, Porende, so-
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brePasar la caPacidad de carga
animalen una unidad adicionalen
comparación con trabajos expe-
rimentales anteriores con esta
gramínea.

X La mayor rentabil idad Y menor
costo de Producc'ión de un kilo-
gramo de carne en Pie se dio

óuando la Pradera de B' decum-
bens se sometió a Períodos
cortos de ocuPaciÓn de un día'

)K Se recomienda la utilización de
cercas eléctricas Por su facili-
dad de manejo Y menor costo de
establecinniento en los sistemas
de producción de carne intensiva
en la explotaciones Pecuarias que

tienen Pastr'iras mejoradas'
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