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RESUMEN

El trabajo se realiz6 por tres afios (2001 -2003) en la Estacion Experimental de Gualaca,
con el objetivo de determinar el efecto de ia disminucion de! periodo de ocupacion {PO) sobre
la produccién y productividad de la Brachiaria decumbens cv. Sefial durante la época lluviosa.
Se evaluaron dos periodos de ocupaci6n (PO), de uno y siete dias, siendo constante el periodo
de descanso (PD) de 21 dias. Cada PO consto de 2.5 ha de Brachiaria decumbens divididas
en 22 cuadras de 1,136 m? cada una y cuatro cuadras de 6,250 m? cada una, para uno y siete
dias, respectivamente, utilizando cerca eléctrica. La pastura de B. decumbens recibio 80 kg de
N, 30 kg de P,0, y 20 kg de K O/ha fraccionado en tres aplicaciones, junio, agosto y noviembre.
Se utilizo un disefio irrestrictamente al azar en un arreglo factorial; la carga animal fluctué entre
3.6 cabezas/ha con peso de 194 kg peso vivo y fue ajustada de acuerdo a la disponibilidad de
forraje. Todos los afios se remplazaron los animales iniciando en mayo y finalizando en el mes
de enero (240 dias). Se utilizaron animales con encaste Brahman, Cebti, Charolais, Simmental
y Pardo Suizo, en su mayoria media sangre. La ganancia promedio por animal por dia fue de
0.736 kg; mientras que en PO fue ligeramente superior (P<0.01) a los siete dias que a un dia
(0.758 y 0.715 kg/dia, respectivamente). La produccion de came promedio entre periodos fue
superior (P<0.01) en un dia (819 kg/ha) en comparacién al PO de siete dias (739 kg/ha); la
carga animal fue superior en 0.44 UA/ha adicionales en PO de un dia respecto al de siete dias.
La disponibilidad de materia seca (MS) por hectarea por ciclo de pastoreo entre afios no fue
significativa (P>0.01); sin embargo, la disponibilidad de materia seca para el PO de un dia fue
superior (P<0.01) sobre el PO de siete dias (1,618 vs.1,182 kg MS/ha/ciclo de pastoreo). El
menor costo de produccion de un kilogramo de came en pie y mayor rentabilidad se da en la
pastura de B. decumbens sometida a un PO de un dia que fue de B/.0.902 y 19%, respectiva-
mente. Se concluye que la utilizacion de periodos cortos de ocupacién en pasturas contribuye
a incrementar la produccion de materia seca, su calidad y, por ende, altas ganancias de peso
por animal por dia y por hectarea en época de invierno.
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EFFECT OF THE REDUCTION OF THE OCUPATION PERIOD IN ABEEF CATTLE
PRODUCTION SYSTEM BASED ON Brachiaria decumbens CV. SENAL. GUALACA,
PANAMA. 2001 - 2003.

The work was conducted by three years (2001 — 2003) in the Gualaca Experimental Station
with the objective of determining the effect of the reduction of the occupation period (PO) on the
production and productivity of the Brachiaria decumbens cv Sefial on the raining season. It was
evaluated two occupation period: one and seven days, being constant the resting period one
and seven days, being constant the resting period (PD) of 21 days. Each PO consisted of 2.5 ha
of B. decumbens divided in 22 blocks of 1,136 m? each one and four blocks of 6,250 m? each
one for one and seven days, respectively, using electric fence. B. decumbens was fertilized with
80 kg of N, 30 kg y P, O, and 20 kg K,O/ha, fractioned in three applications: June, August and
November. it was used a factorial arrangement in a randomized design. Stocking rate fluctuated
between 3 to 6 head/ha with live weigth of 194 kg and was adjusted according to availability of
forrage. Every year, animals were changed begining in May and finishing in January (240 days).
Brahman, Zebu, F, Charolais, F, Simmental and Brown Swiss animals were used. Average daily
gain for animal was 0.736 kg, while with PO of seven days was superior (P<0.01} to one day,
0.758 and 0.715 kg/d, respectively. Average beef production between periods was superior
(P<0.01) in one day (819 kg/ha) than in seven days of PO. Stocking rate was high in 0.44 AU/ha
more in one day than in seven day of PO. Dry matter availability (DM) per hectare per cicle of
grazing between years was not significant (P>0.01); however, DM for one day of PO was higher
(P<0.01) than seven days of PO (1,618 vs 1,182 kg DM/ha/grazing period). Less production cost
of one kilogram of beef and higher profilability was obtained with B, decumbens with one day of
PO (US $0.902 and 19%, respectively). It was concluded that short PO period contributes to
increase DM production, its quality, and so, its high weight gain per animal and hectare in the
raining season.

KEYWORDS: Brachiaria decumbens; time; grazing; stocking rate; beef production;
profitability; Panama.
INTRODUCCION ganancias de peso por animal a través

de todo el afio. Sin embargo, el poten-
cial de las pasturas en la época seca
se ve reducido drasticamente hasta un
30% de lo obtenido en la época
lluviosa, lo cual sugiere el uso de
suplementacion energética proteica

Las metas actuales para mejorar
la competitividad y rentabilidad de la
produccion de carne incluyen produc-
cién por hectarea mayor a 900 kg, edad
al sacrificio menor a 22 meses y ren-

tabilidad anual mayora 18%. La alter-
nativa que se visualiza para superar 10
hasta ahora logrado y alcanzar estas
metas es basicamente a través del
manejo para maximizar la eficiencia de
uso de la pastura, incrementando la ca-
pacidad de cargay manteniendo altas

estratégica, que permitiria mantener
altas ganancias de peso y carga ani-
mal en la época seca.

La primera alternativa radica en
explotar al maximo el sistema de pas-
turas de gramineas durante la época
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de mayor crecimiento, 0 se€a, en la épo-
ca lluviosa intensificando su manejo.

Uno de los factores de manejo es
el pastoreo rotacional y dentro de este,
el tiempo de ocupacion por potrero, el
que ejerce gran influencia sobre la efi-
ciencia de utilizacién y recuperacion
de la pastura. Los periodos cortos de
ocupacion, menores de tres dias, fa-
vorecen el rebrote y, por lo tanto, la pro-
duccion de biomasa de las pasturas,
lo cual permite incrementar la capaci-
dad de carga (Otoya, 1986; Giovanetti,
1998; Salazar, 2000; Phillip y col.,
2001).

Los sistemas de engorde basa-
dos en pasturas evaluadas por IDIAP,
con periodos de ocupacion entre 7y
10 dias por potrero, han mostrado una
buena respuesta productiva, con pro-
medios anuales de ganancias diarias
entre 0.450 a 0.550 kg/animal/dia,
cargas entre 3.5 2 4.5 cabezas/ha y
producciones de carme entre 725 a 860
kg/ha/afio en Brachiarias tales como
la humidicola, dictyoneura, de-
cumbens y brizantha; (Gémezy col.,
1987: Hertentains y col., 1994; Avilay
col., 2000; Pinzony Montenegro, 2002).

Sin embargo, estos indices pro-
ductivos, especialmente la carga ani-
mal y ganancia/animal/dia y la pro-
duccién por hectarea pueden ser
mejorados mediante la disminucién
del periodo de ocupacion por potrero.
A pesar de que esto implica disponer

de mayor numero de potreros para
hacer la rotacion, herramientas como
la cerca eléctrica hacen factible rota-
ciones de hasta un potrero por dia a
bajo costo por confeccién y manteni-
miento de cercas, lo cual también con-
tribuiria a reducir los costos de produc-
cion y, por ende, a mejorar la rentabili-
dad de los sistemas de produccion de
carne en pastoreo.

Por lo tanto, es necesario evaluar
factores de manejo como periodos de
ocupacion mas cortos que los evalua-
dos, con el fin de mejorara productivi-
dad de las pasturas de Brachiaria para
la produccion de carne bajo condicio-
nes locales.

El objetivo del trabajo fue determi-
nar el efecto de la disminucion del pe-
riodo de ocupacion sobre la produccion
y productividad de la Brachiaria
decumbens cv. Sefial durante la épo-
ca de lluvias.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo por tres
afios (2001- 2003) en la Estacion Ex-
perimental de Gualaca, localizadaa 70
msnm, con precipitacion de mas de
3,000 mm y temperatura media anual
de 26°C. Elsuelo es de orden incep-
tisol de textura franco arcilloso areno-
so de pH 4.6, contenido medio de ma-
teria organica (3.7%), bajo en fosforo
(1.6 mg/kg), medio en potasio (0.13
cmol/kg) y bajo en calcio y magnesio
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(0.28 y 0.07 cmol/kg, respectivamen-
te).

En cinco hectareas de Brachiaria
decumbens cv. Sefal, se evaluaron
dos tratamientos: Periodo de ocupa-
ciéon (PO) de uno y de siete dias,
siendo constante el periodo de descan-
so (PD) de 21 dias. Para el periodo
de ocupaciéon de un dia se prepara-
ron 22 cuadras de 1,136 m?cada una
y, para el de siete dias, cuatro cuadras
de 6,250 m2cada una utilizando cerca
eléctrica. La carga animal fluctu6é de
3 a 6 cabezas/ha, con 194 kg de peso
vivo y fue ajustada de acuerdo a la
disponibilidad de forraje. Todos los
afios se reemplazaron los animales ini-
ciando en mayo y finalizando en el mes
de enero (240 dias); esto permitié apro-
vechar en forma intensiva la pastura
en época de lluvias. Durante los tres
afos se utilizé animales con encaste
Brahman, Cebu, Charolais, Simmental
y Pardo Suizo en su mayoria media
sangre.

La fertilizacion que recibieron las
parcelas de B. decumbens de cada tra-
tamiento fue de 80 kg de N, 30 kg de
P,0,y 20 kg de K,0/ha afio, fracciona-
das en tres aplicaciones; junio, agosto
y noviembre.

Los animales se pesaron men-
sualmente y fueron desparasitados de
acuerdo a la incidencia de parasitos in-
ternos y externos. El forraje disponible

se midi6 al inicio del pastoreo de cada
ciclo de rotacion, mediante el método
de doble muestreo descrito por
Haydock y Shaw (1975), que involu-
cra muestras estimadas visualmen-
te y corregidas con muestras corta-
das y pesadas. Tambien se toma-
ron muestras representativas para la
determinacion de proteina cruda
(PC), digestibilidad in vitro de la
materia seca (DIVMS), fésforo (P)y
calcio (Ca).

Las variables medidas en los ani-
males fueron ganancias diarias de
peso, carga animal, produccion de
carmne/ha y en las pasturas, disponi-
bilidad y calidad de forraje. Ademas,
se determind el costo de produccion
y la rentabilidad de los tratamientos
en estudio.

LLos datos de las ganancias dia-
rias de peso y produccion de carne por
hectarea se analizaron como un dise-
fio irrestrictamente al azar en un arre-
glo factorial (Steel y Torrie, 1980). Las
medias fueron ajustadas y compara-
das con la prueba de t student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancias diarias de peso y
Produccién de carne por
hectarea

Elanalisis de varianza para ganan-
cias diarias de los animales no fue sig-
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nificative (P>0.01) entre afios, dias de
ocupacion y afios x periodo de ocupa-
cion. El promedio de tres afios de las
ganancias de los animales indepen-
dientemente del PO fue de 0.736 kg/
animal/dia y por PO fue ligeramente
superior a los siete que a un dia
(0.758 y 0.715 kg/dia) respectiva-
mente, mientras que por ano fue de
0.685+0.049,0.752+0.036y0.773
+ 0.031 kg/animal/dia para los afnos
uno, dos y tres respectivamente. El
hecho de no existir diferencia signi-
ficativa puede deberse a que la B.
decumbens ofrecié un buen forraje
en cantidad y calidad (Cuadro 4) y lo
otro a que las cargas animales no
variaron mucho entre los dos PO.
También se puede deducir de que
al no existir diferencias significativas
entre los dos PO en la pradera (uno
y siete dias) de que la B.
decumbens puede manejarse bajo
estos dos rangos de ocupacion sin
afectar las ganancias diarias de
peso de los animales. Las ganan-
cias diarias de peso obtenidas en
este trabajo son superiores a lo que
reporta Pinzén y Montenegro (2002)
con este pasto (0.600 kg/animal/dia),
pero con manejo alterno de 28 dias
de ocupacion e incluso con este
manejo y asociada con la legumino-
sa Arachis pintoi que fue de 0.710
kg/animal/dia. Por otro lado, Gémez
y col. (1987) encontrd ganancia
0.692 kg/animal/dia con periodo de
10 dias de ocupacion y 30 dias de

descanso. En cuanto a ganancias
diarias de los cruces, raciales a
través de los tres afios se encontrd
los siguientes valores de 0.814,
0.755, 0.706, 0.650 y 0.628 kg/
animal/dia para Charolais, Simmen-
tal, Brahman, Pardo y Cebu, res-
pectivamente.

La produccion de carne por hec-
tarea con B. decumbens (Cuadro 1
y 2) en época de lluvia fue altamente
significativa entre los afios (P<0.01),
uno y dos sobre el afto tres que tuvo
una tendencia a disminuir su pro-
duccién (851 +61.77,816 £ 46.84 y
670 £ 38.0 kg/ha), respectivamente.
La produccion de carne promedio
entre PO fue (P<0.09) superior en
un dia (819 kg carne/ha) en com-
paracion al de siete dias (739 kg
carne/ha), representando una supe-
rioridad de un 11%. El promedio de
produccion de carne de los tres afios
fue de 779 kg/ha, muy superior a lo
que reportan con esta graminea,
Gomez y col., 1987, con 700 kg/ha;
Cadisch y col., 1994, con 487 kg/ha
y Pinzén y Montenegro, 2002, con
601 kg/ha.

Cabe sefialar que esta alta pro-
duccion de carne por hectarea o-
currié en término de ocho meses y
no de un afo; lo que indica que es
factible, con un buen manejo, produ-
cir valores significativos de carne.
Estos valores también son superio-
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CUADRO1. CUADRADO MEDIO PARAPRODUCCION DE CARNE EN
kg/ha EN B. decumbens cv. SENAL SOMETIDO ADOS
PERIODOS DE OCUPACION (PO).
FdeV gl CM
Afios 2 1,194.545 **
CRU (afo) 8 90697 ™
Periodos de ocupacion (PO) 1 725255 *
Afos x P. de ocupacién (PO) 2 72714 ™
Error 535 262302

ns = No hubo diferencia significativa (P>0.05)
* = Diferencia altamente significativa (P<0.01)

* = Diferencia significativa (P<0.10)

CUADRO2. MEDIAS AJUSTADAS POR MiNIMO CUADRADOS PARA
PRODUCCION DE CARNE (kg/ha) EN EPOCA LLUVIOSA POR ANO
Y POR PERIODO DE OCUPACION (PO).

Anos/Periodos AiPoy APoy A,Po4 AzPo; AsPo; | AsPoy

de ocupacién

(PO)

Afios/periodos (914) (787) (834) (798) (708) | (631)

A,Po, (914) - ns ns ns * *

A,Po; (787) - - ns ns ns ns

A.Poy (834) - - - ns ns **

A, Po~s(798) - - - - ns *

AP0, (708) - . - - - ns

AzPo; (631) - - - - - -

ns = No hubo diferencia significativa (P>0.05)
** = Diferencia altamente significativa (P<0.01)
A Po, = Afio uno, periodo de ccupacién (PO) de un dia.
AP0, = Afio uno perfode de ocupacion (PO) de siete dias.

L -

= Diferencia significativa (P<0.10)
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res a los que se reportan en otras
Brachiarias tales como humidi-
cola (Avilay col., 2000) y brizantha
cv. Marandu (Avila y Castro, 2001;
Arosemena y col., 2000).

Disponibilidad de Forraje y
Calidad Nutritiva

La disponibilidad de MS (kg/
ha/ciclo de pastoreo) no fue afec-
tada significativamente entre afios
(Cuadro 3); sin embargo, ésta fue di-
ferente (P<0.01) entre los POy mes
de muestreo dentro de afios.

La disponibilidad de materia seca
por hectarea por ciclo de pastoreo
para los afios uno, dos y tres fueron
muy similares, 1,490, 1,383y 1,326 kg,
respectivamente, siendo en promedio
1,400 kg MS/ha/ciclo. Este valor de
disponibilidad es aceptable, si se con-
sidera que, bajo condiciones de clima
templado y tropical, una disponibilidad
adecuada para mantener una produc-
cién animal aceptable, estaria sobre
los 1,000 kg MS/ha/pastoreo (Zanartu,
1975).

La disponibilidad de materia seca
para un dia fue superior (P<0.01) al
de siete dias (1,618 vs. 1,182 kg MS/
ha/ciclo pastoreo), representando una
superioridad en un 37% mas de forra-
je. Esto concuerda con lo que indican
otros autores (Otoya, 1986, Giovanetti,
1998, Salazar, 2000), de que los pe-

riodos cortos de ocupacion menores
de tres dias favorecen el rebrote y, por
lo tanto, la produccién de biomasa de
las pasturas.

Los valores de proteina cruda de
la B. decumbens, en ambos PO,
fueron muy similares, considerandose
como muy aceptable, aligualque los
valores de fésforo y calcio. La tnica
diferencia es para la DIVMS que fue
superior (P<0.01) en tres unidades
porcentuales, para el caso del PO de
un dia, considerandose como acepta-
ble este valor, no asi de siete dias
(Cuadro 4). Estos valores son muy
coincidentes con los que reporta
Goémez y col. (1987), en cuanto a fos-
foro y calcio y digestibilidad, no asi
para proteina cruda en que fue supe-
rior en cuatro unidades porcentuales
con respecto a 1o que estos investiga-
dores reportan con esta graminea en
pastoreo.

Carga Animal

La carga animal que soporto a lo
largo de los tres afios la pradera de
B. decumbens se presenta en el
Cuadro 5; observandose que en en
forma constante el PO de un dia fue
superior (P>0.01) en + 0.40 unidades
animales que en el PO de siete dias.
Esta superioridad se atribuye a la alta
disponibilidad de forraje 1,618 contra
1,182 kg MS/ciclo pastoreo, respecti-
vamente.
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CUADRO3.  CUADRADO MEDIO PARA DISPONIBILIDAD DE MATERIA SECA

(kg/halciclo pastoreo) EN Brachiaria decumbens cv. SENAL.

FdeV gl CM
Afos 2 156674 ™
Meses (afios) 20 848528 **
Periodos de ocupacion (PO) 1 3490070 **
Afios x P. de ocupacion (PO) 2 20997 "
Error 49 269562

ns = No hubo diferencia significativa (P>0.05).

** = Diferencia altamente significativa (P<0.01)

CUADRO 4.

* = Diferencia significativa (P<0.10)

PORCENTAJES DE PROTEiNACRUDA(PC), CALCIO (Ca),

FOSFORO (P) Y DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA MATERIASECA
(DIVMS) EN Brachiaria decumbens cv. SENAL EN LOS DOS
PERIODOS DE OCUPACION (PO).

%

P. ocupacién PC P Ca DIVMS
(PO) (dias)

1 11.52a 0.19a 0.30a 55.60a

7 11.29a 0.18a 0.30a 52.10b

Medias seguidas de la misma letra no difieren entre si (P<0.01),

CUADRO 5. CARGA ANIMAL QUE SOPORTO LAB. decumbens cv. SENAL EN
LOS TRES ANOS BAJO UN SISTEMA INTENSIVO DE PASTOREO.

Periodo ocupacién ANO 1 ANO 2 ANO 3 Promedio
(PO) (dias) Cab/ha | UA/ha | Cab/ha |UA/ha | Cab/ha | UA/ha | Cab/ha | UAha

1 594 343 1547 365 1460 352 [534 3.44

7 5.70 3.03 460 3.00 |370 3.09 [4587 3.04

Cab = cabezas

UA = 400 kg peso vivo
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Independientemente del PO, la
carga animal que soport6 la B. de-
cumbens en este ensayo es conside-

rado como alta y, es precisamente al |

manejo intensivo a que se sometieron
las praderas. Informacién generada en
{a Estacion Experimental de Gualaca
(Pinzén y Montenegro, 2002) con esta
graminea y con pastoreo alterno de 28/
28 dias de descanso y ocupacion solo
se logré mantener carga de 2.80 UA
e incluso fue superior a las que sere-
porta en B. dictyoneura de 3.41 UA
en época de lluvias. Estos resultados
demostraron la importancia del mane-
jointensivo a que se sometieron estas
pasturas a periodos cortos de ocupa-
cion.

Costos de Produccién y
Rentabilidad

Para los célculos se tomé en
cuenta el numero de cabeza animal
promedios de los tres afios para cada
POy su ganancia diaria por animal pro-
medio de los tres afios. Ambos PO
comprendieron 2.5 ha y soportaron
una cargaanimalde 3.44y3.04 UAy
ganancia diarias promedio de 0.715 y
0.758 kg/animal para uno y siete dias
de ocupacion, respectivamente.

También se tomé en cuenta los
costos variables (compra de animales,
fertilizantes, medicamentos, mano de
obra, impuestos, transporte, materia-
les, suministro y préstamos) y costos
fijos (depreciacién de pasturas e

infraestructuras, costo de oportuni-
dad de la tierra y de la administracion.

El Ingreso bruto por kilogramo en
pie fue igual para ambos PO. En el
PO de un dia de pastoreo los costos
fijos, variables y costo total por kilogra-
mo en pie fueron inferiores, mientras
que los ingresos netos y la rentabili-
dad fueron superiores al PO de siete
dias de pastoreo (Cuadro 6).

En ambos PO la rentabilidad fue
superior (15 a 19%) a la tasa comer-
cial pagada normalmente por los aho-
rros en los bancos; sin embargo, el
PO de un dia fue superior en un 4% de
rentabilidad al de siete dias.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

% Las pasturas de B. decumbens
cv. Seiial sometida a PO cortos de
un dia mostré superioridad ail de
siete dias en cuanto a disponibi-
lidad de forraje, calidad, carga ani-
mal, ganancias diarias de pesoy
produccion de carne/ha en época
de invierno.

¥ Se destaca que con elempleo de
periodos cortos de ocupacion (uno
y siete) dias en las pasturas de
B. decumbens y 12 utilizacion de
cercas eléctricas, se logra hacer
un buen manejo, aprovechar cali-
dad de la pastura y, por ende, so-
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brepasar la capacidad de carga
animal en una unidad adicional en
comparacion con trabajos expe-
rimentales anteriores con esta
graminea.

% La mayor rentabilidad y menor
costo de produccion de unkilo-
gramo de carne en pie sé dio
cuando la pradera de B. decum-
bens se sometio a periodos
cortos de ocupacion de un dia.

A

Se recomienda la utilizacion de
cercas eléctricas por su facili-
dad de manejo y menor costo de
establecimiento en los sistemas
de produccién de carne intensiva
en la explotaciones pecuarias que
tienen pasturas mejoradas.
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