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EFECTO DEL DESHOJE DE SANIDAD DEL OTOE (Xanthosoma
spp. Schott), EN LA INCIDENCIA DE LA NECROSIS MARGINAL
BACTERIANA (Xanthomonas campestri)Y LA PRODUCCION
DE CORMELOS. DARIEN, PANAMA. 1996-1997.

Miguel A. Acosta '; Blas Palomino *

RESUMEN

El deshoje en la planta de otoe del género Xanthosoma spp. se realiza inmediatamente
después del primer deshije (129 dias después de la siembra) y consiste en cortar las hojas
enfermas o senescentes de la planta dejando las hojas sanas v, en gltimo caso, no menos de
cuatro hojas por planta. Esta practica de cultivo cumple tres propositos importantes: 1) Mante-
ner en ias plantas una labor estetica y de sanidad, ya que se sustraen de las planta sblo las
hojas enfermas y/o viejas en estado de clorosis; 2) inducir en la planta la produccién de
fotoasimilados y reducir a minimo los gastos de energia por respiracion; 3) acelerar el creck-
miento y desarrollo del cormo y los cormelos a partir de la etapa fenologica de tuberizacién. Los
objetivos de la investigacion fueron determinar el efecto de la frecuencia de deshoje sobre la
sanidad de la planta y la produccion de cormelos. El estudio se realizd en el Campo experimen-
tal del IDIAP en Santa Fé, provincia del Darién, RepUbtica de Panama, en 1996. Se utilizé el
cultivar tradicional San Andrés, susceptible a la enfermedad conocida como Necrosis bacteriana
de la hoja, cuyo agente causal es la bacteria Xanthomona campestri. Se evaluaron cinco
frecuencias de deshoje {120, 160, 210, 260 y 310 dds) y un testigo (sin deshoje). Los tratamien-
tos se distribuyeron en la parcela experimental en un disefio de Bloques al Azar con tres
repeticiones. La unidad experimental tuvo cuatro hileras espaciadas a 1.0 m y 0.75 m entre
plantas de una semilla. La parcela efectiva constituyeron las dos hileras centrales de 50 mde
longitud. Esta distribucion espacial garantizo una poblacién equivalente a 13,330 plantas de
otoe por hectarea. La cosecha se inicié en los Gltimos dias de abril de 1897. Las variables
experimentales que se midieron fuerori: 1) nlmero de plantas muertas por bacteriosis (trans-
formados a porcentajes), 2) produccidon total de cormelos por hectérea. Los resuitados fueron
analizados estadisticamente mediante los analisis de varianza, regresion y correlacion de
Pearson. Se realizd el analisis econdémico con la técnica de presupuesto parcial. E! anélisis de
varianza reveld diferencias altamente significativas (P<0.001) entre las frecuencias de desho-
je, en el porcentaje de plantas muertas por bacteriosis y en la produccion total de cormelos.
Cuando las plantas de otoe recibieron cinco deshojadas solo murio el 8.25% de la poblacion
total de plantas por bacteriosis, mientras que en el testigo (sin deshojar) la muerte de plantas
por bacteriosis alcanzé el 56.24%. Con cinco deshojes se logré una produccion total por
hectarea de 16.62 1 de cormelos, mientras que el testigo sélo produjo 3.97 t de cormelos. La
relacién frecuencia de deshoje por porcentaje de plantas muertas por bacteriosis mostré una
tendencia lineal negativa, donde Y = 56.0366 — 10.87 (X). La misma tendencia lineal pero
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positiva, mostré la relacion frecuencia de deshoje por produccion total de cormelo, dada por la
ecuacidon Y = 3.7190 + 2.7177 (X). Ambas variables experimentales mostraron coeficientes de
correlacién altamente significativos. La mayor tasa de retorno (3853 %) se obtuvo cuando las
plantas de otoe recibieron cuatro deshojes.

PALABRAS CLAVES: Xanthosoma, enfermedades de las plantas, Xanthomonas
campestris;, Panama.

EFFECT OF SANITARY LEAF PRUNING ON MARGINAL NECROSIS INCIDENCE AND
CORMEL PRODUCTION OF COCOYAM (Xanthosoma spp. Schott).
DARIEN, PANAMA, 1996-1997,

in 1996, a study was realized at ID!IAP’s experimental field in Santa Fe, Darien Province,
Republic of Panama. The research objectives were to evaluate the effect of leaf pruning frequency
on sanitary condition and cormel production of cocoyam plants (Xanthosoma spp.) growing in a
“Marginal Necrosis” highly infested plot. Traditional cocoyam cultivar “San Andres”, susceptible
to bacterial necrosis of leaves, caused by Xanthomonas campestris, was planted. Five leaf
pruning frequencies (120, 160, 210, 260, and 310 days after planting) were compared against a
control treatment without leaf pruning. A Randomized Complete Block design with three replicates
was used to distribute treatments. The experimental plot consisted of four rows planted 1 m
apart and single cormels sowed at a density of 0.75 m within the rows, equivalent to a planting
density of 13,330 plants per hectare. Harvest was realized in late April 1997, Experimental
variables were: 1) number of plants kiled by Marginal Necrosis disease (%) and 2) total cormel
production (t/h). The ANOVA of experimental data revealed highly significant differences (p<0.001)
among treatments (pruning frequencies) in reiation to the percentage of cocoyam plants killed by
the bacterial disease and the production of cormels. When five sanitary pruning were made, the
lowest percentage of killed plants occuired (6.25 %) and the highest cormel production (equivalent
to 16.62 metric tons/hectare) was obtained. The bacterial disease killed 56.24% of plants in
control plots without sanitary pruning and a poor yield of 3.97 metric fons of cormels per hectare
was produced. Correlation coefficients were highly significant for both experimental variables.
Percentage of killed plants was negatively correlated to frequency of sanitary pruning following
the linear equation where Y = 56.0366 — 10.87 X. Cormel production was positively correlated to
the frequency of sanitary pruning through the equation Y = 3.7190 + 2.7177 X. The partial
budgetary analysis indicates that highest revenue (3853 %) was obtained when cocoyam plants
received four sanitary prunings.

KEYWORDS: Crop practice; leaf pruning; sanitary condition; cormel production; cocoyam,
Xanthosoma spp; Marginal Necrosis; Xanthomonas campestris

INTRODUCCION

Entre las raices y tallos reser-
vantes que se cultivan en el pais, el
otoe (Xanthosoma spp. Schott)
ocupa el tercer lugar en importancia,

ya que el consumo per capita anual al-
canza los 1.4 kg, sblo superado porla
yuca y el iame (Contraloria General de
la Republica, 2001). En la provincia del
Darién se cultivan anualmente 721 hec-
tareas de otoe, con una produccion de
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2,508 toneladas de cormelos y 5.91 ¥/
ha de rendimiento promedio. En esta
actividad productiva participan alrede-
dor de 173 productores inscritos
(MIDA, 2002).

La produccion de otoe es una de
las actividades econdémicas de produc-
cién agricola mas importante en el
Darién. Los ingresos son del orden de
$1.1 millones, que se distribuyen en
concepto del pago de las actividades
relativas al manejo agronémico del cul-
tivo, adquisicion de insumos agricolas,
transporte de la cosecha y las ganan-
cias. En los ultimos afos, la comer-
cializacion del otoe ha sido excelente,
puesto gue los productores han logra-
do vender toda la produccion en el
mercado local a precios que oscilan
entre los $18 y $24 por 45.45 kg.

Cabe mencionar que en diversas
regiones de América del Norte y Euro-
pa, existen concentraciones demogra-
ficas de origen asiatico, africano y lati-
noamericano que demandan este tu-
bérculo y cuyo consumo ha estabiliza-
do un mercado de exportacion y poten-
cial de expansion para la region pro-
ductora del Darién y para el pais
(Acosta, 1995),

En la regién del Darien han sido
identificados los cultivares tradiciona-
les “Pinga de perro” y “San Andrés’,
cuyos cormelos presentan una colora-
cion lita; y el cultivar blanco de exporta-
cion conocido como “Comander”. Sin

embargo, del total de la superficie sem-
brada con otoe, el 90% corresponde al
cultivar San Andrés, el cual proviene de
una comunidad fronteriza entre la pro-
vincia de Chiriqui y Costa Rica, de la
cual obtuvo su nombre. No se sabe con
exactitud su origen genético; sin em-
bargo, pertenece al género Xantho-
sorna y parece estar constituido por
una mezcla de genotipos visualmente
diferenciables (Accosta, 1995).

Acosta y col. (1996) describen las
caracteristicas morfolégicas del culti-
var San Andrés, bajo las condiciones
edafoclimaticas del Darién, que se
presentan en el Cuadro 1, entre las
cuales sobresalen: 1) crecimiento erec-
to; 2) 1.5 m de altura; 3) largo y ancho
de la hoja, 0.90 y 0.45 m, respectiva-
mente; 4) color verde; 5) entre 3y 5
cormelos por planta; 6) la pulpa del
cormelo es de coloracion morada; 7)
presenta un ciclo fenolodgico de 330
dias.

Bajo las condiciones del Darién,
este cultivar es poco afectado por in-
sectos plagas y se ha estimado gue
las malezas pueden disminuir la pro-
duccion de cormelos entre 28 y 85%,
de alli que debe permanecer libre de
malezas hasta los 150 dias (Acosta,
2001).

En el cultivar San Andrés se han
identificado algunas enfermedades,
que, por la susceptibilidad mostrada,
reducen significativamente la produc-
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CUADRO1. DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL CULTIVAR DE OTOE
“SAN ANDRES”, BAJO LAS CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS
DEL DARIEN.
Descriptores ’ Caracteristicas morfolégicas
Habito de crecimiento Erecto
Altura de la planta Hasta1.5m
Ancho de la hoja 045m
Largo de la hoja 0.90m
Color de la hoja Verde claro
Cormos por planta 1
Diametro del cormo 0.31m
Peso del cormo 1 09a23kg
Comelos por planta 3-5
Produccion de cormelos por planta 0.9-1.8kg
Peso promedio del cormelo 0.18 - 0.36 kg
Color de la pulpa del cormelo Lila
Periodo fenologico 330 dias
Insectos plagas asociadas al Nombre comtun
cultivar
Gallina ciega (larva) Phyllophaga spp.
Barrenador (larva) Chloroyne janais
Chinche de encaje Corythuca gossypii
Enfermedades asociadas al cultivar Nombre comun
Mal seco Meloidogyne spp

Necrosis marginal bacteriana
Mancha bacteriana

Mancha concéntrica

Virus del mosaico del Dasheen

Pytium splendens
Rhizoctonia solani
Fusarium solani
Xanthomona campestri
Xanthomona campestri p. v.
aracearum

Colletotrichum spp.

DMV

Fuente: Descripciéon morfoldgica del cultivar de otoe “San Andrés, IDIAP, Santa Fé, Darién

Panama. 1996.
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tividad de la planta y en el peor de los
casos ocasiona su muerte, La enfer-
medad mas difundida en los campos
de otoe del Darién es la Necrosis Mar-
ginal Bacteriana, cuyo agente causal
es la bacteria Xanthomonas cam-
pestri.

Lagunay Salazar (1983), y Jimeé-
nez (1988) describen muy sucintamen-
te la epidemiologiay sintornatologia de
esta enfermedad en el cultivo de otoe.
Los sintomas comienzan con la pre-
sencia de una necrosis marginal de la
ldmina, que puede abarcar todo el
margen o porciones de él. Esta franja
necrotica es de color marrén y esta
separada de la parte sana de la hoja
por un halo clorético amarillo brillante.
En el envés de la zona necrosada se
pueden observar exudados bacte-
rianos de aspecto mucoso (zoogleas)
de color amarillo. La infeccidén avanza
extendiéndose hacia el interior de la
lamina y entre ias nervaduras latera-
ies. Posteriormente, la necrosis se
cbserva enlas nervaduras principales
y las laterales, lo que ocasiona final-
mente la muerte de la hoja. En algu-
nos casos, la infeccién avanza por el
limbo de la hoja (gue al comienzo se
observa clorético), necrosando las
areas infectadas en la medida que
avanza la enfermedad, del extremo
distal del foliolo hacia e! extremo
proximal.

Esta enfermedad se encuentra
ampliamente distribuida en todas las

zonas productoras de otoe del Darién y
se transmite por semilla.

Entre las practicas agronomicas
que recomiendan Laguna y Salazar
(1983); vy Jiménez (1988), para el ma-
nejo de la Necrosis Marginal Bacteriana
se destacan: 1) Seleccionar los cormos
que seran utilizados para ia obtencion
de las semillas, de aguellos campos
donde las plantas de otoe no halian
mostrado sintomas de la enfermedad,
2) seleccionar aquellos campos cuyo
suelo presente una textura franca, ricos
en materia organica, con pendiente li-
gera y, sobre todo, un excelente dre-
nado; 3) preparar muy bien eiterreno y
construir camellones 0 surcos cuya al-
tura sea superior a los 30 ¢cm; 4) de-
salojar del campo las aguas de escorren-
tia, mediante la construccién de cana-
les cada 25 m; 5) orientar la construc-
cion de los surcos o0 camellones en di-
reccion a la salida del sol o al viento; 6)
deshojar o separar de las plantas aque-
llas hojas que presenten mas del60%
dellimbo laminar infectado.

El deshoje es una actividad poco
utilizada por los productores de la
region. Esta actividad esta asocia-
da con la limpieza v la sanidad de la
planta, ya que durante todo el ciclo
fenologico, las plantas de otoe deben
recibir dos tipos de podas: 1) La poda
de limpieza, que consiste en separar de
la planta las hojas vigjas y amarillas; y
2)1a poda sanitaria, para eliminar todas
aquellas hojas cuyo limbo laminar pre-
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senta una infeccién mayor al 60%. En
el sentido practico, el deshoje consiste
en cortar, sacar y quemar fuera del
campo, todas las hojas que muestren
senescencia y dafos por enfermeda-
des. Siempre que se realice el deshoje
es importante desinfectar constante-
mente el machete con clorox diluido, a
razon de 43 ml por galoén de agua, para
evitar la propagacion de los propagu-
los patogénicos dentro y entre las
plantas. '

El propédsito de esta investigacion
fue determinar el efecto del deshoje de
sanidad de la planta de otoe en la va-
riedad San Andrés, sobre el potencial
de producciéon de cormelos, en areas
con alta incidencia de la Necrosis Mar-
ginal Bacteriana.

MATERIALES Y METODOS

E! estudio se llevé a cabo en el
campo experimental del IDIAP en
Santa Fé, corregimiento de Santa Fé,
distrito de Chepigana, provincia de
Darién, Republica de Panama, ubica-
do entre los 8°30’ y 8° 40 de latitud
Norte y 78° 10’ y 78° 20’ de longitud
Oeste y a una altitud de 30 msnm.

Durante el periodo experimental
comprendido entre el mes de abril de
1996 al mes de marzo de 1997, se re-
gistro una precipitacién pluvial total de
2,450 mm y temperaturas maxima,
media y minima de 31.2,26.8y 22.4°C,
respectivamente (IRHE, 1997). Estos

valores climaticos permitieron ubicar la
zona experimental dentro del Bosque
Hamedo Tropical (Tosi, 1980).

El suelo del sitio experimental per-
tenece al gran grupo Cromustert udico
(Sain y Kocher, 1984), cuya arcilla con
2:1 (esmectita) se expande o contrae
afternativamente con la humedad. Pre-
senta textura arcillosa, pH de 6.2 y
contenido de materia organica de
2.3%. En cuanto al contenido de los
macronutrimentos, el suelo del sitio
experimental posee 36.6 y 235.2 ppm
de fosforo y potasio, respectivamente
(IDIAP, 1996).

El estudio permitio evaluar el e-
fecto de hasta cinco deshojes y un
testigo (sin deshoje), sobre la produc-
cidon de cormelos en plantas del culti-
var de otoe San Andrés, en areas con
alta incidencia de Necrosis Marginal
Bacteriana como se muestra en el
Cuadro 2.

Se utilizé un disefio de Bloques al
Azar con seis tratamientos y cuatro re-
peticiones, con una parcela experimen-
tal de cuatro hileras de 6.0 m de longi-
tud, separadas a 1.0 m. La distancia
de siembra entre plantas fue de 0.75
m, con una semilla por hueco. Esta
distribucién espacial correspondio a
una poblacién de 13,333 plantas de otoe
por hectarea.

La preparacion del suelo en el
sitio experimental se efectu¢ dos se-
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CUADRO 2. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.

Tratamiento | Namero de deshoje en Epocas de deshoje
la planta (dds)
1 0 -
2 1 120
3 2 120y 160
4 3 120, 160 y 200
5 4 120, 160, 200 y 240
6 5 120, 160, 200, 240 y 280

dds = Dias después de la siembra.

manas antes de la siembra y consistio
en cortar, en forma manual, la cobertu-
ra vegetal. El rebrote de la cobertura fue
quemado con el herbicida glifosato, a
dosis de 0.72 kg i.a./ha. La siembra del
experimento se realizé en el campo ex-
perimental del IDIAP de Santa Fé, a ini-
cios del mes de mayo de 1997.

Se utilizaron semillas de 3 a 4 oz
de peso previamente tratadas con la so-
luciéon de 150 cc de malathion 37% y 300
g de benomyl 50%, en 25 gl de aguay
por 5 min. Para suberizar en el menor
tiempo posible, las tabletas (semillas)
fueron colocadas en un sitio fresco y
seco, por un periodo de 72 horas.

Durante el ciclo fenologico del cul-
tivo, las plantas de otoe recibieron
cuatro abonamientos, que consistié en
incorporar en el suelo el equivalente
de 200, 50 y 100 kg de N, P y K/ha,
como se detalia en el Cuadro 3.

El experimento se manejo en
forma manual, con seis deshierbas.
La primera se realizd a los 30 dias des-
pués de la siembra (dds) y las si-
guientes cada 45 dias. Ademas, las
plantas recibieron dos deshijes, el pri-
mero cuando alcanzaron los 120 dds
y el segundo, 30 dias después. Los
hijos fueron utilizados para resembrar
los espacios vacios que quedaron por
la muerte de la semilla durante el pe-
riodo de emergencia.

La cosecha se realizé cuando el
cultivo alcanz6 los 360 dias (abril de
1998) y sobre la parcela efectiva, que
consistié en recolectar la produccion
de cormelos de las plantas que con-
formaron las hileras centrales de 6.0
m. En cada tratamiento y sobre la par-
cela efectiva se midieron las siguien-
tes variables experimentales: 1) nume-
ro de plantas muertas por Necrosis
Marginal Bacteriana (NMB); 2) produc-
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CUADRO 3. FUENTES, DOSIS Y DISTRIBUCION DE LOS NUTRIENTES EN EL

EXPERIMENTO.
Nutrientes | Dosis Fuentes Distribucion (dds)
Kg/ha Kg/ha
60 dds | 90 dds | 150 dds | 180 dds
N 200 Urea (46 %) 50 50 50 50
N i 50 SFT(46 % P,0s) | 50 -
K 100 | KCI(60% K,0) | 25 25 25 25

cion total de cormelos totales en t/ha.
La metodologia que se utilizd para de-
terminar el numero de plantas muertas
por NMB durante el ciclo fenologico, con-
sistié en conteos de plantas muertas por
parcela, cada 45 dias.

Los datos de las variables experi-
mentales fueron sometidos a un anali-
sis de varianza, la prueba de diferencias
entre medias de Duncan y los analisis
de regresion y correlacion de Pearson.
Adicionalmente, se realizd un analisis
econdmico para la produccion total de
cormelos, por medio de la prueba de
presupuesto parcial.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Efecto del deshoje de sanidad,
sobre el porcentaje de plantas
muertas afectadas por la
bacteriosis.

En el Cuadro 4 se presenta el efec-
to del deshoje de sanidad en la canti-
dad y porcentaje de plantas de otoe

muertas por NMB. Se encontraron di-
ferencias altamente significativas
entre los tratamientos (P<0.01) yuna
correlacion negativa altamente signi-
ficativa entre el nimero de deshojes
y la cantidad de plantas muertas por
tratamiento.

El mayor numero de plantas
muertas por fa NMB por hectarea ocu-
rrié en el tratamiento testigo (sin
deshoje) con el equivalente de 7,498
plantas (56.24%) y el menor numero
en el tratamiento con el mayor nu-
mero de deshojes (cinco), con 833
plantas (6.25%).

La prueba de separacion de me-
dias de Duncan indica que, incluso
entre ceroy uno, entre unoy dos, en-
tre dos vy tres, entre tres y cuatro o
entre cuatro y cinco deshojes de sa-
nidad, ocurrieron diferencias significa-
tivas (P<0.05) en la cantidad de plan-
tas de otoe muertas por la NMB. Es
decir, hubo buena respuesta de la sa-
nidad al deshoje de las plantas de otoe,
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cultivar San Andrés, en zonas de pro-
duccién con presencia de NMB. Sin em-
bargo, con uno (120 dds) o dos (120 y
160 dds) deshojes, se obtuvieron 50.00
y 31.25% de plantas muertas, respecti-
vamente, que superan la media general
del experimento (28.85% de plantas
muertas), lo que sugiere que el numero
dptimo de deshoje esta entre tres (120,
160 y 200 dds) y cinco (120, 160, 200,
240y 280 dds).

El andlisis de regresion parala va-
riable numero de plantas muertas por
NMB, mantuvo una tendencia lineal se-
gun la ecuacion:

Y = 56.0366 — 10.8740 (X)

y un coeficiente de regresién de
re= 0.96, como se muestra en la
Figura 1.

La tendencia lineal negativa indi-
ca gue el porcentaje de plantas
muertas por NMB en el cultivar de otoe
San Andrés, disminuye considerable-
mente en la medida que se incrementa
el numero de deshoje de las hojas en-
fermas (Figura 1).

2. Efecto del deshoje de sanidad
sobre la produccién total de
cormelos.

En el Cuadro 5 se observa que la
produccion total de cormeles en el culti-
var San Andrés también mostré diferen-
cias altamente significativas entre los

tratamientos o cantidad de hojas eli-
minadas (deshojes) y una correlacion
positiva entre estas dos variables
experimentales. La separacion de
medias de Duncan, indica que las
medias de los tratamientos (toneladas
de cormelos por hectarea) se presen-
taron en cuatro grupos de signifi-
cancia: @) cuatro y cinco deshojes; b)
tres deshojes; ¢) uno y dos deshoje y
d) el Testigo sin deshoje (practica tra-
dicional de la localidad experimental).
Las medias del grupo revisar (cuatro
y cinco deshojes) superaron significa-
tivamente las de los demas grupos,
con 16.18 (cuatro deshojes)y 16.62
(cinco deshojes) t cormelos/ha. La
media del grupo b (tres deshojes)
super6 estadisticamente las de los
grupos ¢ y d, obteniendo el equiva-
lente a 11.37 t de cormelos/ha. Las
medias del grupo ¢ s6lo superaron
significativamente la del grupo d,
con 6.55 (un deshoje) y 8.39 (dos des-
hoje) t de cormelos/ha. Cuando las
plantas del cultivar San Andrés no
fueron deshojadas (tratamiento testi-
go ), la NMB apenas permitié la pro-
duccién de 3.97 t de cormelos/ha.

En el Cuadro 3 también se ob-
serva que los incrementos sobre la
practica tradicional (sin deshoje) enla
produccion de cormelos obtenidos al
incrementar los tratamientos (nume-
ro de deshoje) fluctuaron desde 2.58
t/ha (con un deshoje) hasta 12.65 t/ha
(con cinco deshoje). Estas cifras equi-
valen a incrementos porcentuales
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CUADRO4.  EFECTO DEL DESHOJE DE SANIDAD EN EL CULTIVAR DEOTOE .
“SAN ANDRES”, SOBRE EL PORCENTAJE DE PLANTAS MUERTAS
POR BACTERIOSIS. DARIEN, PANAMA. 1997.

Numero de Epoca de deshoje Plantas de otoe muertas
deshoje dds por bacteriosis
Cantidad 1/ %
0 - 7498 f 56.24
1 120 6665 e 50.00
2 120y 160 4166 d 31.25
3 120,160 y 200 2499 ¢ 18.75
4 120, 160, 200 y 240 1416 b 10.62
5 120, 160, 200, 240 y 280 833 a 6.25
CV % 27.14
Promedio % 3846 28.85 .

1/ Medias seguidas de la misma letra no difieren entre si (P>0.05), segin la Prueba de
Rangos Multiples de Duncan.

Plantas muertas %
w
o

| 0 1 2 3 4 5 6 |
? Nimero de deshojes i

FIGURA 1. EFECTO DEL DESHOJE EN EL PORCENTAJE DE PLANTAS
MUERTAS EN OTOE.
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sobre la practica tradicional que van
desde 64.98 hasta 318.64%.

El anélisis de regresion parala va-
riable produccidn total de cormelos, se-
gun el nimero de deshojes que se rea-
lizaron en las plantas de otoe de la va-
riedad San Andrés presenta una ecua-
cion lineal ascendente segun la formu-
la matematica:

Y =3.7190 + 2.7177 (X)

y un coeficiente de regresion de
r2=0.97. La tendencia lineal positiva en
ta produccion total de cormelos que se
observa en la Figura 2, indica que a
medida que aumenta el numero de des-
hoje de sanidad, aumenta también la
produccion de cormelos.

En resumen, la poda de sanidad
en laplanta de otoe, liberd al cultivar tra-
dicional San Andrés del dano foliar cau-
sado por fa NMB. El grado de sanidad
que alcanzaron las plantas permitié a
las plantas expresar su potencial de pro-
duccion de cormelos.

3. Analisis de Correlacién de
Pearson entre las variables
experimentales: porcentaje de
plantas muertas por NMB,
produccién total de cormelos y
numero de deshoje de sanidad.

En el Cuadro 6 se presenta el ana-
lisis de correlacién de Pearson entre las

variables experimentales porcentaje
de plantas muertas por necrosis
bacterial y la produccion total de
cormelos y el numero de deshoje de
sanidad de la planta de otoe del culti-
var tradicional San Andrés.

La relacién entre el numero de
deshoje de sanidad y el porcentaje de
plantas muertas por necrosis bacte-
rial resulté altamente significativa
(P<0.0005)y con un coeficiente de co-
rrelacion de 0.98, en donde el porcen-
taje de plantas muertas por bac-
teriosis disminuye considerablemen-
te en la medida que incrementamos
en el numero de deshojes.

En cuanto a la relacion entre el
nimero de deshoje y la produccién
total de cormelos, también resuito al-
tamente significativa (P< 0.0003) vy
un coeficiente de correlacion de 0.98.
El deshoje garantizé a las plantas
crecer sanamente y expresar todo el
potencial de produccion de cormelos,
0 sea, que se encontrd una correla-
cion positiva entre ambas.

4. Anaélisis econémico de la
produccion total de cormelos
segun el namero de deshagje de
sanidad.

En el Cuadro 7 se presenta el
analisis economico de la produccion
total de cormelos segun el niumero de
deshoje de sanidad. El mismo se rea-
liz6 aplicando la técnica del analisis de
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TM/ha

Numeros de deshojes

DE OTOE.

FIGURA2. EFECTO DEL DESHOJE EN LA PRODUCCION DE CORMELOS

CUADROS6.  ANALISIS DE CORRELACION ENTRE EL NUMERO DE DESHOJE Y
LAS VARIABLES EXPERIMENTALES, PORCENTAJE DE PLANTAS
MUERTAS Y PRODUCCION TOTAL DE CORMELOS.

Numerosde | % de plantas Produccion de

. deshoje | _muertas cormelos

Numero de deshoje 1.00000 0.98141 0.98520
0.00 0.0005 0.0003

% de plantas 0.98141 1.00000 0.96864
muertas | 0.0005 000 0.0015

Produccion de | 0.98520 0.96864 1.00000

cormelos t ' 0.0003 0.0015 0.00
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CUADRO 7. ANALISIS DE PRESUPUESTO PARCIAL DE LAPRODUCCION TOTAL

DE CORMELOS, SEGUN EL NUMERO DE DESHOJES.

Trata- | Numero | Beneficio | Costos | Beneficio | Domi- Tasa
miento de l Bruto” | Variables| Neto? | nancia | Marginal de
deshoje | B/ B/. BI. Retorno ¥
i %

1 0 978.21 0.00 978.21

2 1 1613.92 30.00 1583.92 2015

3 2 20066.68 60.00 2006.68 1409

4 3 2799.72 90.00 2709.72 2343

5 4 3985.52 120.00 3865.52 3853

6 5 4093.32 150.00 3043.32 259

¥  Beneficic Bruto = Es igual al rendimiento ajustado al 20% y multiplicado por el precio
monetario del producto en campo (B/. 308.00 la tonelada).

4

Beneficio neto = Es igual al beneficio bruto menos el costo variable.

Tasa Marginal de Retorno =

BN, - BN,
cv, - oV,

Presupuesto Parcial para estimar la
Tasa Marginal de Retorno (TMR).

La mayor TMR se obtuvo cuando

se realizaron cuatro deshojes, con un
3,853%. Al implementar cinco desho-
jes se obtuvo la TMR mas baja, de
259%.

CONCLUSIONES

% Con la implementacién de tres,

cuatro y cinco deshojes de sani-
dad enlas plantas de otoe del cul-
tivar tradicional San Andrés, el
porcentaje de plantas muertas por
Necrosis Marginal Bacteriana
(NMB) fue significativamente

x 100

menaor.

\/
o

El deshoje de sanidad en las plan-
tas de otoe del cultivar San An-
drés es, por consiguiente, una
practica cultural efectiva para el
manejo de la NMB.

Con la implementacion de cuatro
y cinco deshojes de sanidad en las
plantas de otoe del cultivar tradi-
cional San Andreés, se obtuvieron
las mayores expresiones de ren-
dimiento de cormelos.

El deshoje de sanidad en el culti-
var San Andrés puede sustituir la
aplicacion de bactericidas a
nivel de campo que, ademas de
costosa, puede ser peligrosa (sino
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se maneja responsablemente) y
presenta un comportamiento erra-
tico.

< El grado de sanidad que alcanza-
ron las plantas de otoe del cultivar
San Andrés, por efectos del des-
hoje, les permitié expresar
eficientemente su potencial de
produccion de cormelos.

4 La mayor rentabilidad monetaria
por hectérea se obtuvo cuando las
plantas de otoe recibieron cuatro
deshojes de sanidad.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el mismo
estudio en otras regiones productoras
de otoe del pais, en cultivares que sean
susceptibles a la enfermedad conoci-
da como Necrosis Marginal Bacteriana.
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